
���������	� 
����� �� ����� 
���� 
���� � ������ ��� ������������

���������	�� 
�� �

�
 �� �������


����� �� ���	�


����
��� ������	���

�� ������	 
���





����� ��� ��	
�����

�������� �� ��������	��
 ���
�����������
 �

� ���	����
����
 �� �����
�
����	 ��	������

� �
��� 
�����	������� ��	 ��� ��������� �� ������� �� ����� �� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� ��������� �����  
!"# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����
 $	�������� %����� %�	 ��������� ��  
!" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� &���	������ ��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� '������ �� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (
����( )�� ��*��	���� �������� ����  
!" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (

����(�� )������ �� ���+������ �� �������� ,)""- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (
����(�
 )������ �� ����%������� �� �������� ,)'"- �� ������� �� 	���.���� � � � � � (

��
 )� ������� /�������&���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0
��
�� /������ � �������� ��������� � ���	���� � ������+�����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0
��
�
 &���������� � �������� �������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1
��
�� /������ 2�	�� � /������ 2����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3
��
�� 
�����	��������� �  %������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3
��
�( 4������ 2��	� �� ��� ��5���� /�������&���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� �����
� �� 
�	����
 �� ��������
 ��
����		�

 ��

�� )� ������� 	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



����  �	����	� ����� ���� �� �������� 	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


���
  �5���� �� �������� �� !" 	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


���� $������ ���� ��5���� /�������&���������� �� �� ��5���� 6���������� � � � � � � � � � � � � ��

���� )������� �� 	���.���� 	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(


�
 )�������	� 	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7

�
�� 8%��	����	� 2����������9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7


�
���� 8%��	����	� 2����������9 ����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7

�
���
 8%��	����	� 2����������9 �����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0


�
�
 8%��	����	� ���	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3

�
�� 4��������� ��	 ��������	� 	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�


�� )� ������ 	���������� �� ��	����� ��%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

���� :��	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

���
 $	����������� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

���� "��+������� 2�	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 



���� ;�	����� <�.�	��= � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 



���( $	����������� ��� 	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 



���7 �/���������� ���	� ������	� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�


���7�� $	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

���7�
 >	�������� ��� �%��	����	� ������	����� �� 2�	����� �� ������ � � � � � � � � � 
�


���0 /9��%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

��  �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�


���� 6���.���� ���%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

�



�� ����� ��� ���	
����


������ ;�	�� %	����%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

�����
 4�� %�	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
(

������ $	����������� ��� 	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
(


���
 &�	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
7

���
�� &�	������ ������9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
7

���
�
 &�	������ %�	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
7


���� 6���.���� ���	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0

� ��	���
����	 �� ��	����	��
 ���	��������� ��
��� "��+������ �� ����%������� �� �������� ��  �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� 
������ �� ��5���� ��  �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����
 '���%������� �� �������� ��  �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����
�� :���	���� �� ��%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����
�
 '���+������ �� ��%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����
��  �%%	������ �� ��%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��
 4���	������ ��������	���� ��  �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��
�� 
�����	������� ��	 ��� ����	������ ��������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��
�
 >�%������ ��� ����	������ ���� �� ������� 	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


��
�
�� 4���	������ �� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��
�
�
 4���	����� �� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��
�
�� 4���	������ �� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��
�
�� 4���	������ ��������	���� 	��2��	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��
�
�( ?� �9��%�� ���%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��
�
�7 4���	������ ������	���� ��	 %������	� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��
�� '���������� ��� ����	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�  ������� �� 
� ��	������	 �� ��
�
 �� ��		���
 ��
����		�

�
 �!
��� 4����%���� ���� ��5���� �� ���� �� �������� 	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7

����� 
�����	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7
����
 &�������� ���� ��5���� 	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7

����
�� 6��������� ����2�	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7
����
�
 "�*��	����� ��������� ������ �� �� 	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7

����� 45����	 �� ��5���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0
��
 "��%�������� 2������������� ���� �� ��5���� 	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0

��
�� 6�%%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0
��
�
 @����� �� ���%������� 2������������ ,";- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0

��
�
�� @�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0
��
�
�
 "��+������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1
��
�
�� 4�� %�	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1
��
�
�� �/��������� ����� ���%������� 2������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1

��
�� 4����� ��� ���%�������� 2������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1
��
���� :�%�������� ������� �� "; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1
��
���
 ;�	����	� �	�������� ���� �������� �����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � �3
��
���� &9����� ��&	���	��� A�30�B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��
�� /���������� �� �����	��	� �������� ����������� �� "; � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� "�����%������� �� ��5���� �� 2�	��� ��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� "�����%������� �� ��5���� 	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������� "��+������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������
 "�����%������� ���� %�	�� ����2�	������ , $:- � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������� "�����%������� ���� %�	�� �� ���%������� , $"- � � � � � � � � � � � � � � � � �7

����
 ;�	��� ��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0
����
�� ;�	�� ��	���� �� !�����4��� ,;@!4- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1
����
�
 >	�������� 2�	�� ��	���� ,�;@- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1
����
�� 
� 2�	�� ��	���� ,
;@- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1



����� ��� ���	
���� ���

����
�� &���	��5��� �� %������ ��9 2�	��� ��	����� ;@!4 �� �;@ � � � � � � � � � � �3

!  ��	
�����	
 �� ��	�����	�� !�
(�� >	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (


(���� $	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (

(���
 >	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (


(���
�� "��+������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (

(���
�
  ����9� ��� �	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (

(���
�� $	�%	������� &4:" ��� �	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�

(�
 4����		���� �  ��	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�
(�
�� /9�������� �� �	������������ ,���� �������� �� �	����������- � � � � � � � � � � � � � (�
(�
�
  ��	���������� ��� �	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�

(�
�
�� /9�������� �� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((
(�
�
�
 &������ %�	�������� �� �9��������� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ((
(�
�
��  ��	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((
(�
�
�� 6������� �� %	���������� �� �5���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((

(�
�� 4���	.��� �� �� �����		���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (7
(�
���� "��+������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (7
(�
���
 )�� ��*��	����� ��	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (7

(�� )� ��		�������� ���9 %5���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (0
(���� "��9 ��%�� �� ��		�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (0
(���
 )� %	������� C
$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (1
(���� :���	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (1

(������ $	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (1
(�����
  �������� �� %	������� ������	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (3

(��  ��	���������� %�	 �����%������ ,���������%���- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (3
(���� $	����%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (3
(���
 '��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (3
(���� 6����� �� >5���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7�

(�( 6�����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7�



�� ����� ��� ���	
����





��
������
�

A?�����11B D�*	�� "� ?������ �������� ��� 	�
����
������ �������� ��� � � ��������� ��������
�������� 4��%���	  ������ $	���E 6��F�����E '�	�����E �311�

AG�	�5  ����	��5��H3�B I��	� ;� G�	�5 �� &�	�5��  ����	��5��H� �������� ������ ��������� 4��%���	
 ������  �	���E '�� 
	�J�I���E ? &E �33��

�����
��
4� �������� 	�������� �� ��� �� 2�	�� ��� ����� �� ���	� ����������� ��%��� �33�� :� ��� ����� ��	

���9%��	����� %�	��������E ��� ���9 ���	���� ������ %	������������ �� ��� �������	������ ���� �����	�� �����������
�� ����� �� ��������E ��������� 
��������� D����	E $	�2�����	 �� ��?����	����� $�	���"��%5��� �� &��� "�����E
$	�2�����	 �� ��?����	����� $��		� �� '�	�� 4�	�� ,?$'4-� 4���� �������� 	�%	��� �� ��		��� ���������� %	����������
�� ������	 
����

4� �������� �� %	������ %�� .��	� ���%��� ��	 ��� ������ ���	����E �� 2��	� �� %���	��� �95�����2 ��	 ���
����� �� ��������� :� ��� �������� �� ��	��	 �� ��%%�	� ,%���- ��9 ���������� �� ����������� ���� �� ���	� ��
%	��	���� �� ����� �� �������� ��������� �� )������E ��:�2�	������� �� ��?$'4� :� %��� .��	� �������� %��	
�����	�� 2�	������� ������������ ,�� ���9��%���� �� ����� %	�������� �����	�����- �� ���� 	����	�� �� ��������
�� ��� �����	 �� �� ��?$'4�

$�	��E �� ������	 
���

�




 �	��	�
����	�



��
�	��� �

���������
	��� �	 ������
��	
��

������	�����

�



� ����	��� �� 
��������	���� �� ������	���	�� ������������

��� ������	������� ��	 ��� ��������� �� ������� �� ����� �� ��������

����� ��������� ����� � !"#

?� �������� �� ������� �� ����� �� �������� , 
!"- ��� �� �������� �� %	��	����� ,�	�� ��������-
%�	������� �� %������	� ����������	� ���������	 �� �� �������� ���������9 �� ��������� :� ���� .��	� �Æ����
�� ����	�	 �� �����	���� ��� ��������� :� ���� ����� %�	����	� ��9 ����������	� �� �������%%�	 ��� �%%���������
����%����� ��� ��������E ���� ����� ������		���	 ��� �������� �� ������	� �� 5�� ,��� %	�����+���- �� �� %�������
������	������

����� 
��$%&���� '��	�� '�� %��$����� (� � !"

)� �������%%����� ����� �%%�������� ����  
!" %��� �� ����	��9 %	��������� "��� �� ���E ��� %	��
�	����� ���%%�������� ���� ���	��� ��	�������� ��������� �� �������� �� ������� �� +�5��	�� :�������� ��
��� �� �������� ��2�	������� ����� ������ K �������� ��	� ���%���� �� ����	��9 %	��	����� ����%����� ��
����	��9 +�5��	��

L 	��	���M�	����� ���� ���%��
L ����� ���� ���%��
L ����� ���� ���%��
L 	������� �� ���%��
L ����

&� 2�	 �� �� ����	�E �� %��� �� %��� �� %	��	����� �� �� %��� �� %��� �� +�5��	� ,���%�� ��%�	���E
��������- ���� .��	� �	�����E %�	 ��*��	���� %	��	�����	�E ���� ��*��	���� ��������E ��������� ��� 2�	���� ��
+�5��	� ��*��	�����

)�� �������������� ����� ����� �%%	��5� ���� ����	��9 K

L 	��������� K ��.�� �� ����F��� �� ��������� $�	 �9��%��E ��� ���	�������� ���� ������ ��	��� ����F���� ����
%������	� +�5��	��

L ����5��	���� K ������� ����� �� �� 	���������� $�	 �9��%��E ��	� �� �5�������� ����	���� ���� ������E ��
2��� ���	�+�	 ��� ����� ��	���� ��� ���� �� ���	 ���� ���� ��� +�5��	� ��� ���� �%%�	�.N� ,����	� 2������ ���
�����.N�	�-�

L ��Æ������ �������� K ��� ����������	� �� %������ %�� 2��	� ��� 	���.���� ��� %	������ ���� ��� %	��	������
L ��������� ��� �������� K �� ������� %	��	���� %��� ����	 �� �5�	�5�	 ��� �������� ���� ��� +�5��	�
��	����E ��9 ��*��	���� 2�	���� ,��*��	���� ��������-E �� ��� ��� ������� �	��� ���%�������

L ��������� �.��� �� �� �����		���� K ���9�������� ����������� �� %	��	����� ����+��� ��� �.���� ��������
%��� �	���	 ��� ����5��	������ $�	 �9��%��E �� ���9 %	��	����� ������ �� �.��� ����� ���� ���%�� ��
�������� �5���� ��� ��	����� ����� �� �� ���%��E ���� �� ��	���	 ����� ��	� %	�� �� ���%���

L ������ �� �����	���� K ���� �� ����� �� ���� %�� %�����	 ���	 �� ����+�	 ��� �.���� ��������� ,�9 K ��
��%����� �� %��� ���	 ��� ��� �����	�E %�� ����� ��� ���	��E �� �� ��� %�� �� �	��� �� �� ����+�	-� 8	 �	���
������� �� �� %��� %�� %	������	 �� +�5��	 ��	 ��	������ �� ��� �������� ���� %	������E �����	�� �� �� ����
%���

L ������� �� ��������	���� K ��� �������� ���������� �� ��� ����	������� $�	 �9��%��E �� ���%�� �� ���� %��
����	 �� ����� ��2��	���	 �� ��� ���� :� 2��� ���� ���	�+�	 ����� ����	����� ���� ���� ��� ���
������ ���
������� ������� �� ����� ���� ������� "� %���E �� �� ����	����� �5���� ,��( ��� �� ���� �� ��� ���-E
�� 2��� 	��	����	 ���� ��� %	��	����� ��� ���	�+��� �� ����	�����E ��� ����+�	 �� ��� ���	��� �� ����
	����%���	� 8� � ����� ��� ������� �� ���	�������� ���	� �%%���������E �5����� �����	� ����� 2������ ��
������� �����

4� ���� ��� %	��������E %�	�� �����	��E ��� ��� ����� �� �������%%����� ���  
!"�

����) *$��������� (�� (���	���

)��� ��� %	����%��9 ���� ���  
!" %��	 %�����	 ��� %	�������� ��������� ��������� ��� �� 2��	��	 ������
�	������ ��� ��������E �����������	� �������%������� ���	� �� ��� ������ ��� ������������E ��� ���� .��	� ����	 ��
<������2�	�������= �� �� ��� ��� � ���������� 
!��!� ��� ���� .��	� �Æ�����



���� 
��������	���� ��� ��� ����
���� �� 
���	�� �� ����� �� �������� (

8� ��������	� 5������������� �	��� ������9 ������	������ K %5������E �����%���� �� ��� ,	��2��	���� &@ :M $&64-�
45���� ������ ��		��%��� �� ��� �������	�� ������������	� ��*��	���� K

L �� ������ %5������ �����	�� ���	���������� %5������ ,�� ���5���- ��� ��������E ������� ���� ����
����F���� �� ������� � �������	 	�%������� ,�	.��� �� ��� ����9-� 4� ������ ���%��� �� �� %����2�	��
��	 �������� ��� ���� �� O��	� �� ���� �� ���������  ��� ����������	����	 �� �� ���� �� �������� ���
%	����%������� �����	��� %�	 �� �������

L �� ������ �����%���� ����	�� <�������= �������� ���� ����F����E �� ������ �� ��	����	�� ����H ���%���� 4���� ��
�� ������ ����� ����	�� %�	 �9��%�� ������ %�	����� %������� �� ��� ��� ��� ��� �5�.N�� �� ��	�����	��E
��� ���� �� ���������E ��� ��	������� 4� ������ ��� �� ������	�� ���	�� %�	 ��� �����%���	� �� �� ���� ��
��������E ��������������� �� �������	����� ���� ����������	����	 �� �� ���� �� �������� �� ��� %	��	���
���	� ���%%���������

L �� ������ ��� ,�� �9��	��- %�	��� �� �5���� �%%�������� �� ���%���	 ��� �������� ������� %��� ����%���	
,�� %��� ������� ��� �������������� �� ������ �����%����-� $�	 �9��%��E ��� ������ �� �� ������
����	� ������ �����9 ���%��� �� ��� ��������

)� ����������� �� %������	� ������9 ������	������ %�	��� ��9  
!" ���*	�	 
 ��%�� �������%������� K
L %5������ K �� �� ����+� �� ����F��� ��� �������� ,�9 K �5�������� ���	���������� �� �� 2�	��� ���
+�5��	�-E ���� ��� ������ �� �� ���� �� �������� 	������ ��������

L ������� K �� �� ����+� �� ������ �����%����E ������ ��� ���� �����	����� ������� .��	� ���������������
����+����E ��� %	��	����� ���%%�������� 	������ ���5�������

$��	 ���+��	 �� ������ �����%���� �� ����� ��� ����E �� 2��� �� <������� ������= �� ���� ��� ����������	�E
����� �� ���"��� �� ����!���E %	�������� ���� �� ������� ���������

����+ ��(&�%� (� (���	���

?� ������� �� �������� ��� �� �������� �� �������� ��� %�	��� �� �!������ ��� ����!���E ��� ����� ���	�
��������E �� ����������� ��� �������� ,�� ��� 	�%	��������� ��� ��������-E ��� ����	������ �������	���� ��	 ���
�������� � � � :� �� �9���� �������%� 8� %��� ���������� ���������	 ��� �������� �� ��%� <�����%����= ,���������
%��	 ��������� ��� �%%���������- �� ��� �������� �� ��%� <�������= ,��������� ��  
!"-� )�� %	����	� ���� %���
�������� ,������� �	�%5�����-E ��� ������� %��� 2��������� <��%���������=� )� �����	�5� 5��������� ��� ����
���������	 �� ������� �� �������� �����%���� %��	 ���+��	 �� ���� �� ��������E ���	� ��� ��*��	���� ����	��������
/������E �� ��5���� �����%���� ��� �	����� ���� �� ������� �� �������� ������� %��	 .��	� ��%������ ���� ��
 
!"�

"��� �� ���	�E �� ��		� ��� ���9 ������	�� K �� ������� �����%���� #����!��$���������� ,�����%�� K �������E
�����������E �%�������������E ���	�����E ������+�����	 � � �- �� �� ������� ������� %���������� ,�����%�� K 	�������E
���	����E �������E ����E ���%����E � � �-�

)�� �������� �� �������� ���� �� ��!� �� ��&��� ���  
!" ��	 K

�� ��� ��	���� �� ��%%�	� ��9 ������ �� ����%������� ��� �������� ,�������� �� ���+������ ��� ��������E ��
����%������� ��� �������� �� �� 	���.����E ����	2���-


� ��� ������������� �� 2�P��� ����%�����	 �� ������ %5�������

����, -�� (�.	������ %��/�/�� (��� � !"

�"�"!"� #�	���� �� ���$	����	 �� ��		���
 %#&&'

)� )"" %�	��� �� �����	��	� �� ��'!��� �� �� !"E ,��� ��� ����F�� %�	 ��  
!" ���� �� ��������� ��
����������	�-� $�	 �9��%��E ���� �� ��� �� ������� 	���������� K �	���	 ��� 	�������E ����	�	� �� ������� ����
���	���� � � �

)� ��5���� ����	�� �� ������� �� �� !"E ����� �%%���� ��������� )��������� ���� ���� 	��%����	 ��� �%����+�������
�� ��5�����

�"�"!"� #�	���� �� ��	���
����	 �� ��		���
 %#�&' �� 
�	���� �� ��������


?�� 2��� ��� �� ��5���� ,��� ����	�� ��� ��������- � ����� �	���� �	.��� �� )""E ��� ����������	� %������ ����%���	
��� �������� ,���� ���������� �� �� !"- �	.��� �� )'"� 4������� 	��%��� ���9 2�������� K



7 ����	��� �� 
��������	���� �� ������	���	�� ������������

L 6��	����	 ����2�	������ ,�����	�- K %�	 �9��%��E <����� ��� ������� ����� %��� �� ����; ��	 ���	 ���%��=
&���H ������� ����� %�	��� ��� ����������� �� 	���� �� )'" ��	 ����� ��� �	���� %�	������	���� ���  
!"�
/� �*��E ��  
!" %��� �������	 �� �	��� �	����� ���������� ����2�	������ �� �� ��� ���� ���������	� ��
���%���	 ���� ����� ��%5�������� %��	 %�	����	� ���� �9�	��	� ��� �������� �����	����� 4���� %��	����E ��
2������� ���9�	������ �� �������� 2��� ������� ������� ���� ������������ K �� ���
�
� �� ����&�����

L '���	��������	 ����2�	������ K �����������	�E ������	E ��%%	���	 �� ����+�	 ��� ���������
)� )'" %��� .��	� %	������	��E ���� �� %	��2��	� ����� �� ���� �� ����� %�������E ��������� %��	 �� %�	���

������� �� 	���.����� )�����������	 ���� ����	 �� �9%	���	 <������� ���� ��� �������� ����� �����	�=E %�� <�������
��� �	����	=� /� �����	�� ��	���E �� ������� �� 	���.��� ���� .��	� �� %��� �!��������( %�������E ���� �� ��������
����� ���� �	�% ���%��9� ,�� ���� �	�% ����- �� �������	�



���� �� ���
��� ���	���������	��	�� 0

��� �� ������� �������� ����������

�����(������

)� ������� /�������&���������� ,/M6 �� �������E %��	 /������6��������5�%-E ���	����� %�	 45�� �� �307E
��� �� %��� ����� ��� �������� �����%����� %��	 �� �������%%����� ���%%��������� �� ����� �� ��������� :� ��	�
�� ���� �� �� ����	����� ����5���� �� �����%����E ����� '�	���E �� �.��� 8'>� :� ��� %�	��������	�����
���%��� %��	 �� ����	�%���� �� ����� �� �������� ��� ���� .��	� ������� ��%�������� ���� ���  
!" 	������������

:� ��� ���������� �� � ������� ,�����%��- %	����%���� K /����� � &��	���� � &����������� "����	�� �����%��
�������� ���%�����	 �� ��������

����� 0����	� � �����$%� (������	� � �����$�� � �(����1������

&��$	����	 �"�"� )�� �	����� ��� �� *��+��,- �� !��!����� �� ����� ��� �.���� �� �� ������
�� ��� �������
)�� �����!� ��� ���������!�� ��� �� �������� ����������� ����!�� ��� �� �!��������� �

$�	 �9��%��E �� ���%�� �� ������ & ��� ��� ������� ����	��� %�	 ��� �����	�E �� ��� �� �� %	����� �� ������
&E �� ����� �� ���%��E � � ��

&��$	����	 �"�"� )� �������� ����� �� ��� �� ��� ������!� "� �� ������� /�����
- 01��1223��4� �� ���� &����
�� ����� ��� (������� �������� ������� �

$�	 �9��%�� K �����	���� ����� ����� �� ����� ���� ���%�� ������� C� ����� ��� 2�������E �� ��	���
�����,���	
� �����
 
- Q �
��

&��$	����	 �"�"� )� �	
���
� %�� �
�

�' ���	�����
 ��
����� ��� �����!�� *'���
"����, /�� �&��� *
����,4-
������"������ ����� ��� �&���� ���������� )�� ������ �������!�� ��� ���� �!����� ��� ��� ��� �� ��� ��� ����������
#��� ����!������ �� *��'!���, ���� ��� �����!�� ������� ��������� �

$�	 �9��%��E �� ������ ����	� 
����	� 	��	��%� ��� �������� 	�%	��������� ��� ���%��� ��������

$&6 &!? "/ )&@
&
/E �� �%%���� �����!� �� �������� ���������� 5����������

&��$	����	 �"�"� )� ���	��$������ ����� ������ �������!�� ��� �� �������� �� �� �������� ����������� �� ��
������ ���������� �� ������
��� ��� �����!� ����� ����� �� �&��� ��������

�

$�	 �9��%��E �
����� �� 
���	� ��� �� ������+�����	 �� �� ������ ����	� 
����	�

(�����
�	�����	 ��������� K

?�� ������ ���������� ��� 	�%	��������� %�	 �� 	��������E ���� �� ��� �� �� ������ �� �������	���	 �� 	���������
)�� ���	����� ���� 	�%	��������� %�	 ��� ������ ��� +��	��� �� ��� �� �����	���� �� 	�����5��� %�	 ��� �	.��� ��
	�������� �� �� ������ ���������� )� �� ��� ���	����� ������+�����	� ���� �����������

Compte_client

solde

#compte



1 ����	��� �� 
��������	���� �� ������	���	�� ������������

����� *���������� � �����$%� (�������������

&��$	����	 �"�"! )�� �

�������	 ��� �� �������� ��������� �����!��� ����� ��� �����!��- ��� �����������
���� ����� ��� ����������

�

$�	 �9��%��E �� ������ "�%��� ��� �������� �� ���%�� �����	� �
��E �� �
���	 � ��
� 
���	� �����
?�� ����������� ���� ��� ���	����� ,��� �����	���� ���
��- ��� %�	 �9��%�� ������������� 	������ ����%�����

"�	��� �� ��	���� ��� ����%����E �����������	� �
���� ��	 �
 �����
� ��
����� ����
�� �����

4���� ��� ��������E ��� ������������ ���� 	��	��%���� �� ��������� 5����������

&��$	����	 �"�") )� �	
���
� %�� �
�

�' ���

�������	
 ����� �� ��� �� ��
����� ��� ������������ ��
�&��� ���� � ����� �� �&��� ����- ��� �&���� ���������- ������� ��� �����!�� �� �&��� 
����� �

$�	 �9��%��E ������������� � ��
� 
���	� 	���� ��� �������� ��������� K
�
���� � �����
���� � �����
���

$&6 &!? "/ )&@
&
/E �� �%%���� <�����������= ��� ������ ��������������E ��	������ ��� � %�� �����
���R������

L )�� ������������ �� ���� %�� 2�	������� �����	��� $�	 �9��%�� ������������� � ��
� ��� 	���� �� ���������E
�� %	�2�����	 �� ��� ������	� K >��� � )��� ����� %	�2�����	 �� !���� �� ���������

L ?�� ����������� %��� .��	� 	��S�9���E ����� %�	 �9��%�� !������� ����
" �� !�������

&��$	����	 �"�"* 5�� �����	�
����
 ����� ������ �������������� ���������- ���� ��� �����!�- ������� �������
�������� �� ����� ������ ���� ���������� �

8� ��������� ��� ��	���������� ��.���� �� ������� K
L ��9���� K � �� @ ,'E $E � � �-
�9 K �� ������ %��� ����	 %������	� ���%��E �� ������ � �� ��9���� �� ���	�� ����%�	����

L ������� K � �� �
�9 K �� ���%�� ��� ������ %�	 �� ����� �� ������E �� ������ %��� �� %�� ����	 �� ���	�� ����%�	����

)� ���%�� ,��	��������� ��9����E ��	��������� �������- ��� 	�%	�������� ����� ��� #��"�

(�����
�	�����	 ��������� K

?�� ����������� ��� 	�%	��������� %�	 �� ������� ���� �� ��� �� �������	���	� /��� ��� 	������ %�	 ��� �	.���� ��
�5���� ������ ������� 	����� )�� ���	����� ���������� �� ������������� ���� 	�%	��������� %�	 ��� ������ ��� +��	���
�� ��� �� �����	���� �� 	�����5��� %�	 ��� �	.��� �� ������� �� �������������� )�� ��	���������� ���� ����	���� ��	
��� �	.���� ������ �� ��������� ��������	��� ��	� �� ������� �� ��������������

Compte_client

solde

#compte

nom

#client

Client a_pour_compte
0:M 1:N

depuis

)� +��	� �� ����	� %�� ���� ��� ���	����� ��� ��������� 8� ���� �	.��� ��9 ��	���������� ����� ������ %���
�� %�� ����	 �� ���%�� ,�- �� �� ����	 %������	� ,'-� /� 	�����5�E �� ���%�� � 2�	������� �� �������	� ,�-
���� %��� �� ����	 %������	� ,@-�



���� �� ���
��� ���	���������	��	�� 3

&��������E ��� ������������ ��	���	�� �� ���� %�� ������������� �� �	��� ������������ �����	��� &����E �� �������
�� �� +��	� ���������� %�	��� �� ���������	 ��� �������� ��� ����� �� �������� �� >���E �� ��� �� %�	����	���
%�� �	��� ������������ �����	�� ���	� �5���� ���%�� ��������� ,�� ���	��� ������ ������	� ������� >���E �����
%	�2�����	� ���������� ��� ����� �� �������� �� ����� %	�2�����	� ���������� �� >���E ���� ���� �����	 ������
�����	� ��9 ��� ����� ��� ��� �������� ��� ����� �� ��������-

Etudiant Prof

Matiere

a_pour_prof

����) 0����	� ����� � 0����	� ���$%�

D������� %	������E ���� ������� ��������	�� ��� ��� �����!�� (�����E �����������	� ��� �������� ����� %��� ������+�	
�����%��������� ��� ���	��� 4� ����� %�� ������	� �� ���E ����� %��	���� �� ��� ���������	� �� ���+��	 ��� �����!��
(�������

&��$	����	 �"�"+ #����!�� (����� �� (������ ������� &���� �!������ ����� �
6 )�� �	����� ����� ��� ��� �����!� ����"������� ����������� "� ������ �� ��� ��������� ��������
6 )�� �	����� ����
� �� ���� &���� �������!�� ��� ��� ������� "� ��� ����� �����!�- �����!�� �	����� ����	�	��
"� �������� ���� �� �!�("���� 7�� ����!������- ��������������� ����� �����!� (����� ��� (���!� ���� ���	��$��,
���� ������
- (���!� ��� �� �� ��������� ��������� �� �������!� (�����- ������ �� ��+���� ���������������
�� �������!� ��������� �!�(!�����!���

�

$�	 �9��%��E ��������� 2����� ����� �� 
�
�� � %��	 ������� ��������� �� $%�	����	 ���� ������ ���� �� �	�����
 �� ������+�����	 %�	���� ��� ���� �� �����	� �� �����E ��� ������+�����	 ��� �� �������������� �� �����	� ��
����� �� �� �����	� �� �.������� ,��� ��� ��������+�����	 �� ��������� ��������� ���� �� ���-�

(�����
�	�����	 ��������� K

)�������� 2����� ��� 	�%	��������� %�	 �� ������ ���	�� )������������ ���� ��������� ��������� ��� ���� ����� ��
������ �	���� )�������+�����	 %�	���� �� ��������� 2����� ��� ��������� �� %�����������

1:NSalle_de_cours

nb_places

num_salle

est_dans Batiment

num_batim

����+  	��	���%������� � �'	����%�������

8� 	���	��� ��� �������E %������	� ������� ���������� �� =	����������= ��������������� �� ��	����	�����
����� &+� ��������	 �� ��5���� %��� ���%��� ��� ����	� ��� 	������������E �� �	��� ��� �������� ������� ���
	�������� ��� %����� ������� ��� ������� ��� �� 	����������� 4���� �� %	������� �� ���	����
�
����	� /������E
�� 	������ ��� ����������� %�	��������	�E �%%����� <��� ��= ���	� �� �������� ������ ������	��� �� ��� ������� ���
�� 	����������E ��� ���� ������� �%%������ <������������=� 4�� ������������ ����� %�	 ���2��� ��� ���	����� ��
��� ������������ �� �� ������ ������	��� ,�%%����� <��%�	�������=-E �� �� 	�%	������� %��	 ��� ������������ ���
��� ���	����� �� ��� ������������ ��� ���	 ���� �%����+����� 8� ��� ��� ��� ������������ 
������
�
�	� �� ������
������	����



�� ����	��� �� 
��������	���� �� ������	���	�� ������������

$�	 �9��%��E �� %��� �	���	 ��� ������ ������	��� ����	� ��� 	��	��%� ��� ��	�����	�������� �������� �� ����
��� ���%��� ,�
����� �� 
���	�& �����-E �� ��� ������������ ����	� 
'(�)
� ,���	���� �%����+��� ���
�
���	 �
	������E
����������� �%����+��� ���� ��� ��	��� �� �	������ �� ���%��- �� ����	� �����*�� ,���	���� �%����+��� 	�
"
�+�����*��-�

(�����
�	�����	 ��������� K

)�� ������������ ���� 	������� �� �� ��%�	������� %�	 ��� ���%�� S���5� %������� ��	� �� ��%�	��������

solde

#compte

nom

#client

Client a_pour_compte
0:M 1:N

Compte

1:N
Compte_chequeCarte

#carte

code

1:1
a_pour_carte

decouvert_autor

est_un

Compte_epargne

taux

est_un

����, 
������ ����� �� $�� ��2	��� 0����	��*����������

)�� 	������ ��������� %������ .��	� ����	�������	��E %	���	� ���� �� ��� �� %��� 	���	�������

�� �����	����	 ��� �������� �� ���	�����
L �� ��� ��2�	������ ����	�� �� <�����= �������� ���� .��	� ���������� %�	 ��� �������
L %�� �����	���� ������������ :� 2��� ���� �� �	���2�	��	 �� ��� ������� ��������� %�	 ��� ����������� ��
��	��������� ��9���� @� $�	 �9��%��E �� ��� %�	����� %��� %�������	 %������	� �����	��E �� 2��� �	���	
��� ������� ���	
�� �� ���������	 �� ��������� �������� %�	 ��� ����������� ����(���


� �����5�	 ��� ���	����� ��9 �������� ������ ����	����� <�� %��� ��	��������=�

�� "� �����!���� ���� ���.�!�������



��
�	��� �

������� �	 �������� �� ������	��

����	
������

��



�
 ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

��� �� ������� 	����������

�����(������

)� ������� 	���������� � ����� ���	����� %�	 /�;� 4��� �� �30�� :� �*	��� �� ����%���� �� ������ ������	������
%��� ������� ��� ��� �������� %	���������� ,5���	�	�5����E 	������-� :� ��� ������������ �� %��� 	��%���� ���� ���
 
!" �9�������E ������ ��� ���� �� %�����2�	�� �����	����� �� �����������

����� ��������� (���� $��� (� (���	��� ��%�������%%�

:������������E ��� !" 	������������ ��� �� �������� �� ������� 45���� ����� ����� ����� ��� �� ��������
45���� ������� 	�%	������� �� ��������� "��� ��� ���� �� �� ����� ��� �� �����	 ���� ���%��� %��	 �� ���	�����

-��%.���/�!0' ����	��%.���/�10' -�����
%2	�/�10'
"�%��� >��� ��
��
1301
!�		 6������ ��
�1��3�3

6������ >��� �
3��3�3��

� 
������ �� ��
����	

� :������� �� 	�������

&��$	����	 �"�"� 7��� (�����������- "� �'���� �������� �� ������� �� �����	�� 5� �!�������� �� �� �����-
������"������ ��� ��� �� �� ����� �� ��� ���������8�������� ��� �����!� 
������ �� ��
����	 3� 5��������� ���
��
��� �� �������� ��� �����!� �	
��	�� �� 3 �� ��
����	 �� 
������ 3�

�

$��	���� TT	�������UU # /� ���5���������E ��� 	������� ���	� %������	� �������� �� �����	 ��� �� �����
�������� �� %	����� ��	�������� 8	 ��� ����� ���� �� ��� ���� 2���� /� 2���E ���������� ��� ���%���� ����� 	�������
��� ���� �� ������������� �� %	����� ��	������� ��� �������� �� ��5���� �� �� 	��������

$�	 �9��%��E ���� ���	� ���E ��� ��*��	���� �������� ���� K
L �5�	A�(B Q ,&E&&E ���E!?66E!?66& ���E "?$8@"E ���E"?6&@"E���E 68':@/>E���EVVVVVVVVVVVVVV-
L �5�	A��BQ,&E&&E����E 6������E ���E >���E ���E >���E ���E VVVVVVVVVV-
L :��A��BQ,����������E ����E 3333333333-
)� %	����� ��	������� �� ��� �	��� �������� ����� K

�5�	A�(B W �5�	A��B W ���A��BQ
,,&E &E ����������-E ,&E &E ����������-E ���E ,"�%���E >���E ��
��
1301-E���E ,"�	���E >���E ����
11313-E���E
,!�		E 6������E��
�1��3�3-E ���E ,6������E >���E �
3��3�3��-E ���E ,VVVVVVVVVVVVVVVE VVVVVVVVVVE
3333333333--

8� ���	�+� ���� ��� ���������� �� ���	� 	�������E ��� ��� ������ �� K

,,"�%���E>���E��
��
1301-E ,!�		E6������E��
�1��3�3-E,6������E>���E�
3��3�3��--

��� ���� �� ������������� �� %	����� ��	������� %	����������

����� ��2	��� �� �������� (� !" ��%�������%%�

4���� �� ��� �� �� �5�%��	� ���E ��� ���� �� �������� ��� 2�	���� ���� ��5���� ��� ����	�� ��� ��������
�� ����� �������� ��� �������� ��� ��������� )� ��5���� ��� ����%���� %�	 �� ������� �� ���+������ ��� ��������
���	� ��� ���������� ��� ����%����� %�	 �� ������� �� ����%������� ��� ���������

&��$	����	 �"�"� ���� �� ��� �����������- �� ��'!��� �� �� ���� �� ����!��� ��� �!���� "� ������ ��� ��������
�������� �

6 )� 
������ �� 4& ��
����		�

� ��� �� �������� �� ��'!���� �� ���������
6 )� 
������ �� ��
����	 ��� �!���� ��� ��� ��� �� ��� �� �������� ����������� /���� �������� ������-
�� ���� &���� �!���� ���� (���� �� �����- ���� ����� ��!������� (������� �� ���� ���!�������� ��� ���� ��
�����4�

6 )� �������� ��� ����!� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��������



���� �� ���
��� �����	����� ��

6 )� �����	� ��� �� �������� �� �������- �.� ��� ���� ��� �������- �9$%0123 ���� ��� �'�&:��� �� 12
������"����� �� ��� ���+���� �� ���� �������� /��� �� ������� �� ���� �����- ��������� �� ��������4�
�� ���� &���� �!���� �� ����!� ��� �������������� 7�� �.�����- �� ���� �!����� �� ������� ,*� �����
���������� ��� ������� ������(� ��(!������� "� 1;2�
<� ��� ��� ���. �������� ���� ����������� ����� ���� �!����� "� ������ �� �&��� ���� �� ����� 7��
�.�����- �� ������� ,*� ��� ���������� ���� ����� ��� �������- ��� ���� ����� ��� �'�&:��� �� ������"�����

�

)��������� ����� ����� ���� �� �������� ��	� ���� �� �������� �� 	�������� ���������� �5����� �� �� ��5����
�� 	��������

&��$	����	 �"�"� )�� ��
����	 ��� �� �������� �� �������� ���� ��� ��������� ������������� "� ���. ��
��'!��� �� �� ��������� ����� �� ==����>> �������� � �� �� ���� ���� � ����� �� �������� �� ������� ����� ���
���������

�

!��� ��� ���� � 	������	��� %��� ��	�E �� %��� ������ ���	����	� ��� ������� �� ���� �� �� �����	 ����� K

L ?�� �����!� ���� ��5���� �� 	������� ��� �� ������������� ��� ���	����� �� �� ��5���� ��� ��� ���9
���%���� ����� 	������� ��	 �� ��5���� �� %������ ����	 �� �.��� �����	 %��	 �� ��	����� @����� ���
���������� ��� ���	����� �� ��5���� �� 	������� ��� ������	� ��� ��	���� �� �� ��5�����

L ?�� ��!� �� ��!� �������� ���� ��5���� �� 	������� ��� ��� ��	���� �� �� ��5���� %��������� �� %	�%	������ ��
����������� �� ���� �� ����������� K �� �� 	���	� �� ���������� ��� ���	����� �� �� ����E ���	� �� 	���� ��
2�	�� %��� ��� ��	�����

L "��� ��� ��������� �����	����9E �� ��� %������� �����	����	 ��� TT�����	 �����UU %��	 �� ���	���� ����
���%���E ��	������ �� �����.N� %�� ����� �����	� 4���� %����������� %	������ %��� ���������� ��� %	��������
������	%	�������� �� �� 	������� ��� 2��� ������ TT�����UU ���� �� �������� �� ���� %�� �������	 �� �����	�
�������

)�	���� ����� ���������	�E �� ��������� �� ��5���� �� 	������� 6 ����� �������� 	 �� �� ��5���� ����� ����	�
	,6-� )�	������ � � ��� ����� �������� %�	 ��5���� �� 	�������E �� %��		� ���2���	� ��� ���9�

����) 
����/� (��� ��2	��� 0����	��*���������� &� �� ��2	��� ��%�������%

8� ����	�� ���� ����� ������� ��� ��*��	����� ����%�� %��	 %����	 ���� ��5���� /M& ,�������� %��	 ��������	
�� ���� �� ��������- �� �� ��5���� 	���������� ,��� ��	� ��%������ ���� ��  
!"-�

�� $��	 �5���� ������ ����������E �	���	 �� ��5���� �� 	������� ���� ��� �.���� ���	������ )� ���� �� �� ��5����
�� 	������� ��� ��������+�����	 �� �� ������ �����������

$�	 �9��%��E ��������� ������ ���	
�� ����� ����� ���	����� ���
�	�������� ,������+�����	- �� �����
��	� 	�%	��������� %�	 �� 	������� ����	���
���	 ���� ��� ���	����� ���� -
�����.
���	� ,����- �� /�����


� $��	 �5���� ����������� ���� �� ����� ��� ������ ��������� ��������� � ��� ��	��������� � K�E 	������	 ����
�� ��5���� �� 	������� ��		��%������ �� ����� ������� ��� ����� ��� ��5����� �� 	������� ��		��%������ ��9
���	�� ������� ���������� ���������� ��E ���� � �� �E ��� ���	����� �� ��������������

$�	 �9��%��E �� �� ������ � ������	� ��� ���%�� ���������� ���� ��� �� ��� ����� ������E ���	� �������
������� ��������
� ����� �� ������ �� �������� ��� ���	� ��� ���%�� ��	� 	�%	��������� �� 	��������E ����
�� 	������� �����	 �� ���� -
�����,*��
� �� �� 	������� ��� 	�%	������� ��� ��������  � �� ������ %��� .��	�
���� %������	� ������� �� ���� ������E ���	� �� %���� �� ��� ��������

nom

#client

Client 1:N
domicilie

1:1
Agence

#agence

adresse

�� �	����� �� ,*��
�0��*��
�&�������1& �����	0�
����	&���&��*��
�1



�� ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

�� $��	 ���� ��� ���	�� ��� �������������E �	���	 �� ��5���� �� 	������� ���%�	���� ��� ����� ��� 	��������
	�%	��������� ��� ������� ���������� ���������� ��E ���� � �� �E ��� ���	����� �� �������������� )� ���� ����� �����
	������� ��� 2�	���� %�	 ���������� ��� ����� ��� 	�������� 	�%	��������� ��� ������� ���������� ����������

$�	 �9��%��E ������������� 
 ���	 ������ ��� ��� ��� ������� �� ���	� ���%��� ��	� 	�%	�������� %�	 ���
	������� ,����	� ��� ���%�	�� �� -
����������	E ���� �� �� 	������� �����	�E �� -
���������	�E ���� �� ��
	������� ����	������	 �� �����	���� ���
��E ���	���� �� ������������� 
 ���	 ������ ��� ������� ��%���
����� �� ������ ��� �������� �� �� ���%���

,�- )� ��5���� /M& ������� K

Compte_client

solde

#compte

nom

#client

Client a_pour_compte
0:M 1:N

depuis

�� �	����� �� ����	������	0�
���	�&�����1& �����	0�
����	&���1&,����	�0�
����	&�
���	�& ���
��1

,�- )� ��5���� /M& ������� K

nom

#client

Client 1:N
domicilie Agence

#agence

adresse

0:1

�� �	����� �� ,*��
�0��*��
�& �������1& �����	0�
����	& ���1& 2�	����0�
����	& ��*��
�1

6���� �� �	����	 �� ��� �� �������� 2������ �� �� �� ������	����������

�� $��	 	�%	�������	 ��� ������� 2����� �� ��� ����������� ��	� ��������� ���������E �� ����� %�	������	���� ���
��� �� ���� �� ��������� ��������� 2��� %�	��� �� �� ���� �� ��������� 2������

1:NSalle_de_cours

nb_places

num_salle

est_dans Batiment

num_batim

�� �	����� �� /����0������& �$�	����	& �$���
��1& ��	����	0�$�	����	&���1

(� $��	 	�%	�������	 ��� ������������ ����� ��%�	 ������ ������	���E �� %��� �	���	 �� ��5���� �� 	������� %��	
�� ������ ������	��� ��� ���%�	�� ��� ���	����� ������� �� ������� �� ��5���� �� 	������� %��	 �5����
����������� ��� ���%�	�� �� ���� �� �� 	������� ��� 	�%	������� �� ������ ������	���E ����� ��� ��� ���	�����
�%����+���� �� �� ������������

"��� �� ��� ��� �� ������ ������	��� ��� TT��	������UU ,���� �� �������� %�� ��������� ���� ��	� ���������� ��
2����	���	 ��� %	�%	�������-E �� %���E �+� �� ��������	 �� ��5���� 	����������E �� %�� �	���	 �� ��5���� ��
	������� %��	 �� ��%�	�������� "��� �� ���E �5���� ��5���� �� 	������� ��� ������������ ���	� ���%�	��	
����� ��� ���	����� ��������



���� �� ���
��� �����	����� �(

solde

#compte

nom

#client

Client a_pour_compte
0:M 1:N

Compte

1:N
Compte_chequeCarte

#carte

code

1:1
a_pour_carte

decouvert_autor

est_un

Compte_epargne

taux

est_un

�� �	����� �� ����	�0�
���	�& �����1& ����	�.
'�)
�0��
�
���	 �
	�����+& �
���	�1E
����	�.����*��0	�
"& �
���	�1

8� �� 	�%	������� %�� �� �	�������� ��� ���	�� �������� �� ������������ ��	 ����� �� 	�������� ��9 ���
%	�����������

 � ������ ��� ��	������ ,�� ��� � %�� �� 4��%��E �� ��� � ��� ��� ���%��� �5����� �� ��� ���%��� ��%�	���-E
���	� �� %��� �� %����	 �� �� 	������� ����	�E �� TT����������UU ��� ���	����� ���� ��� ������������� 8�
������� K

����	�.
'�)
�0��
�
���	 �
	�����+& �
���	�& �����1& ����	�.����*��0	�
"& �
���	�& �����1

@����� ���E %��	 ������	 ������	 �� ��5���� �	�% <��������=E �� %��� 	��	��%�	 ��� ���9 ������ %	�����������E
���� �� %��� ���	� �� %	������� ��� �����	� ������ %��	 ��� ���	����� �9�����2� �� ����� �� �����	� ��� �����
��������

����+ -��/�/�� (� ����3���� ��%�������%�

"��� �� ����� �� ����� %�	���E �� �������	����	� ��9 ����	� �������� ��������� �� ������� 	����������� 8� ����	�
�������� ��	 ��� �������� �� 	���.���� ��	 �� ���� ��9 ��� 2��� �� �%����+����� ��� �������� �� ����%������� ��
���������

8� ��������� ���9 �������	��� �� �������� 	����������� K
L ��� �������� �5���	����� ��� %�	������� ���������	 �� �������E �� %	����	 ��� %	�%	������� �� ��������	 ���
���� �� O��	� �Æ�����
L 4���� ������� %	������	��E �� �������	� ��������	� 	������������
L 4���� ������� ������	���2E �� �������	� �� ������ 	���������� �� ��	������ ���%���E ���� �� �� �9����
�����	�� ����� �� ������ �� ��	����� ��������

L ��� �������� TT�����	����9UU ��� ���� %	�%����� ��9 ����������	� ���� ���  
!"� :�� ��� ��� �����9�
%��� ���������� �� ��� TT	������UU %	�������� $��	 .��	� ���������9E ��� ������� .��	� ������	���2�E ��� ����
���� ������ ��	 ��� �������� �5���	����� ������	���2�� 8� ��		� %	����%�������  �)E ��� ��� ����� ��	 ��
������ 	���������� �� ��	������ ���%��� �� ��� ��� �� ������	� ��� ����� �� �������� 	�������������� 8� %���
����	 ����� �!/E ����� ��	 �� ������ �� ��	������ ��������



�7 ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

��� �!������	� 	������������

�����(������

)� ��	�� <������	�= �������� �� �������� ���%��	����	� ��� ����%����� ��� �9%	������� �� ���� �� 	��������
��� ��� �9%	������ ��� %��� ������� .��	� ����%����� %�	 ��� �.���� �%��	����	�� )�������	� 	������������ ����%���
��� �.��������� ��������������E ��� �%��	����	� %	������ ���� ������	� �� ���	��� ��� ,�� ���9- �9%	�������
	������������� �� %	�������� ��� �9%	������ 	������������ �� ��	���� 8� %��� ����� �������	 ,�� ���%���	-
��� �%��	����	� 	����������� ������ ����� ����E �������� ����	 ������ �� ��	��� �� ��	���	 �%��	����	 �%%������
�� 	�������� �����	��� )� ���%������� ��� �%��	����	� ���%%���� ��� ����&��� ����
"���� ������������� �� �� 	��������
��!���������� �� �� ����&����

&��$	����	 �"�"� )�� �5���

��	 ��
����		�

� �� �!����� �!������������ �
6 )� ��'!��� �� �������� ��� ��� �.�������� ��������������
6 �� 3�� ��� �� ��!������� ����������� ������ �� 2"� ��� ��� �.�������� �������������- ����� 3��02"�1 ���
��� �.�������� ��������������

6 �� 3�� ��� �� ��!������� ����������� ������� �� 2"�� �� 2"�� ���� ��� �.��������� ��������������- �����
3��02"��&2"��1 ��� ��� �.�������� ��������������

�

"��� �� �����E ���� %	��������� ��� ��*��	���� �%��	����	� �� ��������	� 	������������E ���� �����	� ��� �%��	����	�
2����������9 ,
�
��-E %��� ��� �%��	����	� ���	����� ,
�
�
-E ��� %������ ���9%	���	 �� 2������� ��� �%��	����	�
2����������9 ���� ��� ���� ����� �	���� �������� %	������� $��	 ����E ���� ���� �%%����� ��	 �� ���� ��
�������� �9��%�� �������� K

3������ �� 
��5���
� 6
)� ��5���� �������� ��� �	��� ��5����� �� 	������� ��������� )�� ����� ���� ������������ )�� ���	����� $�	���E

/�2��� �� $�	����� ��� �.��� ��������
$�	�����,$�	���E /�2���-E "���	�%��2,$�	�����E &��E  �9�-E  ����	����,/�2���E /����-

2	
��	�� �� 
��5���
� 6

����	��� &�
������� 3��
������

����	� 7	��	�
>��� >���
>��� >���

6������ V��
4��	� V��
'�	��� 6������

���
�		� 8�� 3�5�
>��� �� '
>��� 
� '
>��� �1 ;
V�� 
 ;
4��	� 
0 ;
'�	��� 7� '

6������ �� '
D�5��� 7( '

7	��	� 7��
�
V�� &
>��� !
>��� &

����� 4'	�������� ���(�������5

)�� �%��	����	� 2����������9 �� ��������	� ���� �� ����	� �� ����� "��9 �%��	����	� ����	�� K �� �!��������
�� �� ���+������� >	��� �%��	����	� �����	�� K �� ������� ����!�����E ������� �� �� �� !�������

�"�"�"� 9���������
 ��	����	���5 �	����


� 3��
�����	 6 �� ,��	-

&��$	����	 �"�"� 5� 
��
�����	 �������� "� ������ ��� �������� �� ���.�������� ����!�� �� �����"���� ����� ���
��������� �� �!�������� � � � ��� ��� (������ �� ��
���� �� ������� ����� (���!�� ���������� "� ������ ���
!��!������ ������� �



���� ����

���� �����	������� �0

6 ����������
6 ��������� �
����� ���� ��	
6 ������������ � Q� �������� �Q
6 ����������� ��
����� � � /*��,4- 	 /*��,4- 
 /*���,4
5� �!������� ��� ��� �.�������� �� �&��� ��'!��� ��� ��	 �� ��� �������� ���� ��� �������� �� ��	 ���� ���

� ��� ����� �

$�	 �9��%��E %��	 ������	 �� ����� ��� +���� �� ���	� ���� �� �������� �9��%��E �� ��Æ� �� %���	 �� 	���.��� K

�������� �,������	
��-

6�������� K
���
�		� 8�� 3�5�

>��� �1 ;
V�� 
 ;
4��	� 
0 ;

� ���:�����	 ��������������,��	-

&��$	����	 �"�"� 5� ���:�����	 �������� "� �� 
����� ����	 ��� ��� ��������� �
����� ���� 


�� 


�� � � ��
���.��� ������� ���� &���� ��� ��������� �� ��	�

5� �!������� � ���� ��'!��� 


�� 


�� � � � �� �������� ��� �&���� �������� ��� ��	- ���� ������!�� ���
��������� ��� �� ���� ��� ���� 


�� 


�� � � ��

�

&>>/@>:8@ K �� 	�������� ����� %	�������� ��� %�� 2�	������� �� �.��� ����	� �� ���%���� ��� ��	E ��	
�� �� %��� ����� %	������ ���9 2��� �� �.��� ���%��� �� �	�������� /� ����� �� 	�������� ��� ��� �9%	������
	������������E ����� �� <�	�� ��������= ��� �� �������� %�� �� ���������

$�	 �9��%��E %��	 ������	 �� ����� ��� %�	����E �� %��� �� 	���.��� K�	
����,�����
��-

6�������� K
����	�
>���
'�	���

6������
4��	�

8� %��� ���������� ���%���	 ���������� �� %	��������E %��	 ������	 �� ����� ��� ��2���� �� 6������ K

�
��
��,�	
��������
�������,�����
��- -

6�������� K
7	��	�
V��

�"�"�"� 9���������
 ��	����	���5 ��	����


)�� �%��	����	� 2����������9 �����	�� ���� ��� �%��	����	� ���������� �� �� �5���	�� ��� ����������

� ������� ������
��	 ��	� � ��	




�1 ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

&��$	����	 �"�"� 5� ������� ������
��	- ����� ���!� ��	� 4 ��	
- ������ �� *������ ��������, ��� ����!���
�� ��������� ��������� ������� ��� �� �&��� ��'!����

5� �!������� ��� ��� �������� �� ��'!��� �������,��	�- � �������,��	
- /�� ��� ����������� ������- ��
������� ��	���

� ��	
��

4 ��� �������� ���� ��� �������� ����� ���� ���������� �� ��������� �� ������� ��
��	� �� �� ������� �� ��	
� 5� �!������� �������� ���� ����,��	�- � ����,��	
- ���������

�

)� %	����� ��	������� ��� 	�	����� �������� �� ���� ��� ��� ��	 �� %	����� ��� ���%���� ��� ����� �������
����� ���� ,�� ��� %	��2�	�	� ��� 2�	�� ���	�����E �� +������� ���+��� %��� ����-� $�	 �9��%��E �� �� 2��� ��
%	����� ��	������� ��� 	�������� $�	����� ��  ����	����E �� ������� K

����	� ����	���"7	��	� 3��
������"7	��	� 7��
�
>��� >��� V�� &
>��� >��� >��� !
>��� >��� >��� &
4��	� V�� V�� &
4��	� V�� >��� !
4��	� V�� >��� &
'�	��� 6������ V�� &
'�	��� 6������ >��� !
'�	��� 6������ >��� &
>��� >��� V�� &
>��� >��� >��� !
>��� >��� >��� &

6������ V�� V�� &
6������ V�� >��� !
6������ V�� >��� &

� ;	��	 ��	� � ��	
 �� &�<����	�� ��	����	


&��$	����	 �"�"! 5��	��	 �� �� ��<����	�� ���� ��� ��!�������� ������������ ���� ������- ������!����� ���
�.��������� �������������� ����� ��� ��������� �� ���������

���� ��� ���. ���- ��	� �� ��	
 ������� ����� �� �&��� ��'!���- �� �� ����� ��� ��'!���� �����������
/��������� ? "� ? �� ������� ����������4� 5� �!������� � ���� �� �&��� ��'!��� ��� ��	� �� ��	
� �� ��������
��� �������� �� ��	� �� ��� �������� �� ��	
 /��� �� �������4- �� ��� �������� �� ��	� ��� �� ���� ��� ����
��	
 /��� �� �� �� !������4�

�

$�	 �9��%��E �� ������� ��� ��2���� �� 6������ �� >��� %�	 �� 	���.��� K

�
��
��,�	
��������
�������,�����
��- -� �
��
��,�	
�������������,�����
��- -

6�������� K
7	��	�
V��
>���
>���

8� ������� �� ����� ��� ��2���� ���������	����� %�	 �� 	���.��� K�
��
��,�����
��- � �
��
��,�������
��-

6�������� K
7	��	�
6������



���� ����

���� �����	������� �3

����� 4'	�������� (	����	��

)�� �%��	����	� ���	����� %������ �� ������	� ��� ���� �%��	����	� 2����������9�

� =��	���� ��	� ��
�
��	


&��$	����	 �"�") 5� +������� ���.����� �� (������� �� ������� ����!����� �� �� �� �!�������� �

6 5� :��	���� ��	� ��
�
��	
- �"� @ ��� '������������� ��� ��������� ��!�
����!� ����� �� /���4 ��������/�4 ��

��	� �� �� /���4 ��������/�4 �� ��	
 ������ ���� �� ������� ����!����� �� �� ������� ��� ��� *�����
��,
�� �������� ��� ��� �� ���� ��� ������� "� ��� �������� ����������
��	� ��

�
��	
 Q�� ,��	� � ��	
4

6 �� �� �� ��!����� ��� @- �������� ��� ���������� "� ������ �� ���� ��� ��������� ������� � ��	� �� ��	
�
<� ����� ����� �� :��	���� 	�����

� ��- ���� �� �!�������- �� �� �������� ��� ��� ��������� ��������

�

$�	 �9��%��E �� ����� ��� %�	���� �� �� �������� �� ���	� ��2���� ��������� %�	 K

�	
�����
���������
�� �� �������
�

6�������� K
����	� 7��
�
>��� !
>��� &
4��	� &

6������ &

@����� ��� %��	 2��	� ��� �����+������� ,������	� ����� 	������� ���� ������.���-E �� ��� ���������	� ���*���
���	 �� ��	������ ���������� %��	 ����	 ��������RN���� $�	 �9��%��E %��	 ����	 �� ����� ��� 
	����$�	����
�� $�����/�2���� E �� �*����� �� 	���.���

�����
��
	
������	

��


��
���	
����
�����
��

��
���	
 6�������� K

�� �7
'�	��� V��

� 2	���
�����	 ��	� 
 ��	


&��$	����	 �"�"* 5� �	���
�����	 ��	� 
 ��	
 ���.����� ������������� "� ������ �� �� �� !������ �
��	� 
 ��	
 Q ��	�� ,��	����	
-� #��� �������� ��� �������� ��� ���� "� �� (��� ���� ��	� �� ��	
�

�

$�	 �9��%��E %��	 �	����	 ��� ��2���� �� 6������ �� 4��	�E �� %��� �� 	���.��� K

�
��
��,�	
�������
�������,�����
��-- � �
��
��,�	
��������
�
��,�����
��--

6�������� K
7	��	�
V��

� &�>�
��	 ��	�� ��	





� ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

&��$	����	 �"�"+ 7��� � ������ �� ��>�
��	 ��	� � ��	
- �� (��� ��� ��� ��������� �� ��	
 (������ ��
������������� ��� ��������� �� ��	�� 5� �!������� � ���� ��'!��� �� ����� ��� ��������� �� ��	� �� ��������
��� �������� ��� ��� ��������� ������� ��� ����- ���� ��	�- ������!�� "� ���� ��� �������� �� ��	


�

$�	 �9��%��E %��	 �����	 ����� ���� ��� %�	���� ��� ��� �� ��2��� ���� �5���� ������E �� ������� �����	�

�� ����� ��� %�	���� �� ��� ������� �� ���	� ��2���� %�	 �� 	���.����	
�����
����,�����
�� �� �������
��-� :� ��Æ�

������� �� ������	 �� 	�������� %�	 �� ����� ��� ������� ����� ������� %�	 �� 	���.����
����,�������
��-
)� 	���.��� ���%����� ��� ���� K

�	
�����
����,�����
�� �� �������
��- � �
����,�������
��-

6�������� K
����	�
>���

/9%	������ �� �� �������� �� ������ ��� ���	�� �%��	����	� �� 2��	� �� �9�	�����

����) 
���%����� ��� %��%/&�$�� ��%�������%%�

L 
	.��� ��9 �%��	����	� ����	�� �� %��� �9�	��	� ����� �����	������� ����� 	��������
L 
	.��� ��9 �%��	����	� �� %	����� ��	������� �� �� ������	� �� %��� �������	 ��� �������� �� %������	�
�������

L 
	.��� �� �������E ������	������� �� �� ��*��	���� �� %��� ������������	 ��� ���%���� ����� ��� �����	� ����
�����	�� �������

� 8� %��� <%	����� ����= 2��	�� '��� �� �� %��� %�� <���� 2��	�=� $�	 �9��%��E �� �� %��� %�� 2�	��	
��� 	���.��� ��� ���� �����	��� ���� ��� ���.��	�� ����� %�	������



���� �� ������ �����	����� 
� ���	���� ������ 
�

��" �� ������ 	���������� �� #�	����� ������

��)�� �����(������

)�������	� 	������������ ��� �� ������� %	������	��� 8� ���� �������	 <�������= ������	 �� 	��%����� 8	E
�� %���� �� ��� �� ������������	E �� ����� ����	���E ����� �9%	���	 ���������� <�� ����� ����=�

� $	������� %	������ K �� ���� ��� ��� ������2�	��������� %������� 2��	� ��� 	���.���� ���� �����	 �� ������
��� ������	�E ��� �������� � � �

� $	������� �5���	���� K $��	 ������	 �� ������� ������	���2E �� 2��� 2��	� �� ���� ���� �� �������� :��E ��
����9 ���%��� ,���%�� ���� ��Æ������� �9%	����2- ��� �� ������� ��� %	�������� ,�� ������� �� %	����	 �	�	�-�

&��� ����� �������E �� �9%	��� ��� 2�	�����E ��� %������ .��	� �	���� �� 2������ K
� & � !

� $��		� ��� �� %��	� �� $���

� �� ���� ��� ��� �� ���9����� 2�	���� ��� �	��� �� ���� �� 	������� $�	�����,$�	���E /�2���- �� � �� ��%���
,$��		�E$���-� '��� �� �� ��� ��� %�� # 
 5�%��5����� K

L I�%��5���� �� <'���� 2�	���= K ���� �� ��� ����� %�� ���� �� ���� �� �������� ��� 2��9� $��		� ����� ����
%�� �� %��	� �� $����

L I�%��5���� �� <'���� ����	�= K %��	 �� ��� ����� %�� ���� �� !"E �� �� ���� %���
�/���������E ��5�%��5���� �� ����� ����	� ��� %��� 	��������E ���� ��5�%��5���� �� ����� 2�	��� ��� %���

2����� �� ��%����	E ����� ����� ��� ��� ������	������� ����������

@! K %��	 ��������	� 	������������E �� 2��� ����� ������� ��5�%��5���� �� ����� 2�	��� ��� %��� ��������� ��	
���� ��� ��%�������

:� �9���� ���9 ��	��� �� ������ 	����������� K �� ������ �� ��	������ ���%����E ��� ��� �� �� ���� ��  �)E �� ��
������ �� ��	������ ������� ��� ��� �� �� ���� �� �!/� :�� ���� �� ��		��� ��� �� %	����	�

��)�� 
�	���������� ���������

8� 	�%	��� ���9��%�� �������� %��	 ��������	� 	�������������

L ��� ��	������ �� ������ 	�%	��������� ��� ��%���� ��� ��*��	����� 	��������E ����� �� ��� �� <������ ��
��	������ ��%����=

L ?�� 	���.��� �9%	��� �� 2��� ����� ���� �� ��	��� ,	��������- ��� ��%���� ��� ���	�+��� ��� ��	����� 2�	����
�������� ?�� 	���.��� ��� ���� �� �� 2�	�� K
L �
 � � ,
-�E �� ���� ��� ��%���� 
 ���� ��� � ,
- ��� �	����
L 
 ��� �� ����� ��	����� ���	� �� ;�

L $��	 �9%	���	 �� %	��������E �� ������� �� �������� %������� ����� ��� �������� �� �����	 �� �����	���� ���
%��	 �� ��%��� 
E ���� ������� ���� ������ ����� �� ���� �� ������� %�	 ��	����� �����	��

L ��� %������ �9%	���	 ���� � ,
- #
L �,
-E �9%	��� ��� �� ��%��� ��	����� 
 �%%�	����� �� � ,�� ���� ����� 
 � �-
L ���

 Q=�����	=E 
��

� Q 
���


E �� ����� ���� �����	�� ���%�	����	� ���� ��� �������� �Q
L ��,
- � �
,
- ,8?-E �� ����� 
� ,�-� ��,
- 	 �
,
-� ��,
-� �
,
- ,/>E @8@E :'$):�?/-
L /9��%�� K �
 � ������	
��,
- 	 ,
���� � ��- 	 ,
����� Q� � �-� 	������ ��� %�	������ ,��� ���� ����
���� �� 	������� "���	�%��2- �� %��� �� ��9 ��� �� �� ��9� 2��������

L :��	�������� �����	�� ��	������ ��%���� ,������- �� ������ �� ������+�����	� K
L �� � ,�- ��� ��������� �� �	�� ���� �9���� �� ����� �� ��%��� � ��� ���	�+� � �

$�	 �9��%�� �
������
 � �����
��,
- 	 ,�������
�,�- 	 �������
 �Q 
������
 	 
�	����
 Q ��	����
�
	������ �� ����� ��� ��2���� ����� ��� ,����-�2	��	�� ��M�� ��� ,����-�����	��

L �� � ,�- ��� ��������� �� �	�� �� � �	�� %��	 �5���� ��
&>>/@>:8@E �� ������+�����	 �� %��� ���������	 ��� �� � ������� %�	 �,�- � � � �E ��	 ����� ��
2�	���� ����� ������ �	��� ,��� %	�%	������E ���2 �� ����� ��� ����������E �� %��� .��	� �	��� %��	 <����
��� ��%���� �� �����=-� 4���� �� %	������� �� �� 2��	����	 ��� ��� 2�	����� �.�	��E �������%%�� �� 
�����





 ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

$�	 �9��%�� ��,�����
�,�- � ,��	����
 Q =������=- ��� �	��� ��� $��		� ��� �� ���� $�	��� �� ��
�����

��)�) "	�1������� �����%%��

&��$	����	 �"�"� )�� �������� �� ��
��
 ��
����		�
 ��� �� �� (���� �
 � � ,
-� �� @ ��� ��� (������
�������� �� 
 �� ����� �������� ����� �� � � #��� ������� ��� ������� 
 ���� ���������� � ,
- ��� !�����!�� "� �����

�

)�� ���+������� ��������� %�	������� �� �����	��	� ��� 2�	����� ��������� �� ������ �� ��	������ ��%�����

&��$	����	 �"�"�
6 5�� �����
 ���� ���������� �� �� ����"��� �������� �
6 �� � ��� �� �������� �� �� ����- ����� �,�- ��� �� ������
6 �� � /����� �4 ��� ��� �������� �!�������� �� ������ �� � /����� �4 �� ��� 
 /�����  4 ��� �� ��������
�� � /����� �4- ����� ��
 X �� �� ��
 X ����
��
� ���� ��� ������ /���� X � �Q� �������� �Q�4
�� 
-  - �� ����
��
� ��� ��� �������� ������������

6 %��� ������� ����� �� �����
6 5�� �����
�
 ���� ����������� �� �� ����"��� ��������
6 )� ����� ��� ��� (������
6 �� � ��� ��� (������- ,� - �� 
,� - ���� ��� (��������
6 �� �� �� �
 ���� ��� (�������- ,�� 	 �
- �� ,�� � �
- ���� ��� (�������� A�&��� "� ��!�����������
,� � !-� 
,� �!-- �� �� �!����� ��� ��� �
 ��� ��� (�������

6 �� � ��� ��� (������ �� � ��� �������� ����� �� � - ����� ,�� � ,�-- �� ,�� � ,�-- ���� ��� (��������
6 %��� ������� ����� ��� (������

�

!��� �������E �� %��� ������	 �� ��� 2�	����� ��*��	����� ���� �� 2�	�� ���� ��� ���� ��������������
$�	 �9��%�� ,�� 	 �
- � 
,
�� � 
�
-E �� ����	� ,�� � ,�-- � 
,��,
� ,�---

��)�+ �����%�� 6�3����7

&��� �� ��� %	�������E �� %��� ������	�	 ��� 	���.���� ��� ���� 	�������� ��� ��+������ �� ��%���� ��E %���
������	�������E �� ���� %�� ����������� �	.��� �� ������� ��� 	�������� �� �� ����� 8� ��� ��� ��� 	���.���� ��

���� %�� <�.�	��= �� �� 2���	� ��� ������	� $�	 �9��%�� �
 � 
,�����
�,
--� ����� %�� ��� 	���.��� �.�	� %����������
��������� %�� ���� ������ 	������� �� 2��� �5�	�5�	 ��� ��%���� 
 ,���� ������� ��������� ��� �� %�� ��� �5�	�5�	-�
"� �.���E �� 	���.��� �
 � �,
-	��,��
 �Q� ��-	 ,�� Q 
� -� ����� %�� �.�	� ��	 �� �� ���� %�� ��� �5�	�5�	 ���
��%���� ��

)� ��	�����	������� ��� 2�	����� <�.�	��= ��� ����H ���%������� �� ���%���� �� ���	� �� �� ���	� ,�� %��� ��
�	����	 %�	 �9��%�� ���� �� ���	� �� D� "� ?�����-� 8� ����� ��� ��%������ ��	����� <�	���= ��� %�	�������
�� ��� ������	�

L >�����	� ��������	 ��� 	���.��� %�	 �
 � �,
- 	 � � ��
L ?� �� ���� ������	� .��	� ����� ���� �,�- ,�+� �� �����	 ���� ������ 	������� � ���� .��	� �	�����-
L �/����	 ���������	 � �� �� 	��%����	 %�	 � �	.��� �� �������������� ,�� � ,�-- � 
,��,
� ,�---

��)�, 
�	���������� (�� �	���%����

)�	������� 	���.��� 	������ ��� ��%���� 2�	���� %�	 ������������� �� ��%���� �� %������	� 	�������� ,�� ��
���� 2��	� ������������� ����� ������	� %�	 �9��%��-E �� ���� %�	 �� %	�������� ��	 ��	����� ���	�����E �� ���
���������	� �� %�����	 <�����	��	�= ��� ��%���� 	��������� �� %�	��	 ��� ��	������ ��� %�	���	��� ��� 	�������� ��
�� �����

$��	 ����E �� %��� �������	 ��� ��������� ��������� K
L �
��

�� 
��


� � � � � � ,
-� �� �� ���� %	�����	 �� 	�������� ��	 �

�� �


� � � �



���� �� ������ �����	����� 
� ���	���� ������ 
�

L �
��

� 
���

� � �,
- 	 �,
�- � � �� �� �� ���� ����������	 ��� ���	����� �� ��%���� ������ �� � �� �� �
,��� �������� %��� <2�	�����= �������� �� ������	�	 �� ��%��� 
� ����� � ���	����� �� �� ������	�	 ���� ��
2�	���� ��� �� ��%��� � ��� �.���� �����	� ��� 
 �� 
� %��	 ��� ���	����� �����	����-

��)�� 	0�����%���� ����� �%/&�$�� �� ��%��%

�"�")"� ����
���������

8� %��� ����	�	 ��� �� ������ �� ��	������ ��%���� ,	������ ��9 2�	����� �.�	��- ��� ����������� �� ��������	�
	������������ ,%�	��� ���9%	���	 ��� �.���� ���������-� $��	 ����E �� 2��� ����	�	 ��� ����� 	���.��� ��
��������	� %��� .��	� �	������ �� ������ �� �������	���  � �� �	�������� ��� �%��	����	� ������	����� �� 2�	�����
�� ������ �� %��� %�� �� %	������� ,���	 ����������-E �� �	�������� �� ����%�	�� ������ 	���.��� �� ������
�� ��� �9%	������ ������	���� ��� ����������� %��� ���%������� ,%����	 ����� 2�	�� ������	����� �� ��� 2�	��
%	������	���- �� �� ��	� %�� ���	���� ����

�"�")"�  ��������	 ��
 ����������
 �
���������
 �	 �����
�
 �� ��
��


)�� 	���.���� ���� �*�������� ��	 ��� 	�������� �,
�� � � � � 
��- �� �, �� ����  ��-

 ��������	 ��
 ����������
 �� ��
�

L �
����
�������,�- K �
��

�� 
��


� � � � � �,
-�
L �� ,�- K �
 � �,
- 	 � �,
-� ��� � � ��� ������� �� 	��%��P���� ���� ; �� ��� �����	���� 
� %�	 
�
�
L � � � K �
 � �,
- � �,
-�
L �� � K �
 � �,
- 	 
,�,
--�
L � � � K �
� 
� � �,
- 	 �,
-�

,���� �� �������� 2�	����� �9%	����� %��� 5���E �� ��	��� �� 	���.���
�
����� � ������,�-	�,�-	 
�
� Q ��
�	 � � � 
�
�� Q ��
�� � � � 
� � Q �� �	 � � �	 
� �� Q �� ��� -

 ��������	 ��
 ����������
 �����>��

)� �	�������� �� �� ������	� �� �� ������	������� ��� ���������E ���� %��� .��	� 2��	� �� ���	� ���9�	�����
)� �������� %��� �� �	����	� �����E �� ��%%����� ��� ��� ���	����� �� � ��� �� ���� %�� ���	����� �� � ����

��� " %	����	� ,�� � ���� " Q �� � ��- K

�� � K �
�
�� 
�

� � � � 
�
" �
�,
-	 ,��,�,�-� ,����,�-	 
�
� Q ��
�	 
�

 Q ��

 � � �	 
�
" Q ��
"	��
�� Q ��
���

��)�8 05��'%��

�� )�� %�	���� �� $��		� K

�
�	����
 � �����
��,
- 	 
������
 Q <���������


� )�� %�	���� �� $��		� �� $��� K

�
�	����
 �

�����
��,
- 	 
������
 Q <�������� 	 ,��� �����
��,�- 	 ��	����
 Q 
�	����
 	 �������
 Q <������-�

;��	� ��������� ��� K

�
�	����
������
��,
- 	 
������
 Q <�������� 	 
������
 Q <�������

����� %�� �� ����� ��������� 4���� 	���.��� 	������ �� �����

�� )�� %�	���� �� $��		� �� ���9 �� $��� �
�	����
������
��,
-	
������
 Q <���������
������
 Q <�������

�� )�� %�	���� ����� ��� +���� �� %��� �� �� ��� K

�
�	����
 � �����
��,
- 	 ,���������	
��,�- 	 ��	������� Q 
������
 	 ������ Q <� �� 	 ����� � ���




� ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

��$ 
%�

 	��	���%��	��

 � ��� �������� �5���	����� ,������	�E ������- %�	������� �� %	����	 �������	.�� �� ������� 	���������� �� ��
�� ����	� �� O��	� �Æ�������� ���� ���  
!"E �� ��� ���������	� �� �������%%�	 ��� �������� ���%���� �� ���
����������� ����������� ��� �AB�� 4�� �������� ������� ������	�	 �� %����������� ������		���	 �� ���� �� ��������
���� 2�	�� ������	�����E �� �� ������ ���� ��	 �� ������� �5���	���� �� ��%� ������� 4���� �� ��� %��	  �)
��� ��� ����� ��	 �� ������ �� ��	������ ���%���� �� ���� ���� %	��������� �� %�	��� <	���.����= ���� �� �5�%��	��
'���E �� %��� �� ������� �� 	���.����E �� 2��� ����� ��� ��  
!" %	�%��� �� ������� �� ���+������ ��� ��������
,)""- %�	������� �� �	���	 �� ����+�	 �� ��5���� �� �� ����E �� ���	�	 ��� ����E ��� ����	������ ��������	����
�� ��� ����������	�E �� �� ������� �� ����%������� ��� �������� %�	������� ��������	E �� ��%%	���	 �� ��
����+�	 ��� �������� �� �� ����� 4�� ��	�����	�������� ��  �) ��	��� ���� �� �5�%��	� ��

4��� ���E  �) 	���� %���.�� ��� ��	�� ����� ������� 	����� &����E �5����  
!" %������� �� ����	%	�����	
 �) ��*��	���E %��� �� ����� %	��5� �� �� ��	��� @���������E �� ��5�	� �� ��	������� �����9�����E �� ��� ���
%	�������� ���� �� �5�%��	� ���� .��	� ������������ �	����� ���� ���� ���  
!" 	������������

)� ���� �� �������� �9��%�� ��� ������	� ����� ��������� ���� ��� �5�%��	�� ��	 ��������	� �� ��	 �� �������

��+�� ����3���� ���'%��

�"�"�"� ?���� ���	����
�

&��$	����	 �"�"� )�� �������� 3@# ��� �� �� (���� �

����
	 
�� 
�� � � � � 
�

 ��� ��� ��� � � � � ��

5'��� 6

����� ��� �

6 ��� 
� ��� �� ��� ����������
6 �#� �� ��� �� ��� �� ��������
6 � ��� ��� (������

�

:������������E ��� ����� 	���.��� %	������ ��	 ��� ���	����� �� �� ������ ����
	E ��� ���%���� %�	���	��� ���
	�������� �� �� ������  ��� ���	�+��� �� 2�	���� �� �� ������ 5'���� )� ���%��9���� �� ������� %	������ %	���
��%������� �� �� ���%��9���� �� �� 2�	���� � � "��� �� ��� �� %��� ���	���E ��� ����� 	���.��� ��		��%��� �� ��
	���.��� �� ������ 	���������� K

�
�� �
�� 
�� �
�� � � � � 
�� �
� � ��,

�- 	 � � � 	 ��,

�-	;�

���� ��� 
�� � �

� � 

� � � � � � 

��

 � � ��� ��� 2�	���� <�� ���	�= �� ������ %�	����� %��	 �� ��������� �� ���������� �� ������	�E ���	� ���
����� 	���.��� %��� ����� �� �	����	� �� ������	� 	������������ %�	 K

�������������,�� ,�� ��� � � � � ���-

$�	 �9��%��E �� 	���.��� �������� ����� �� ����� ��� ��2���� �� '�	��� K

����
	 2� ��	
 ��� !����	�� 5'��� !����	 7 ����
���



���� ��� 
(

�"�"�"� .�
 �������
���


L ��
 �� ���:�����	 K ����
	 8  ��� ��� 5'��� ��� 	������ �� 	�������� ���� ��� ���	����� %�������� ���
��	������ ������	���� ���� �� ������  ���� $�	 �9��%��E %��	 ����	 �� ����� ��� %�	������ �� %��� �� 
�
��� ���� ���	 .��� �� ��9�E �� %��� �� 	���.��� ����
	 8  ��� ���
���	� 5'��� ,*� � �9

L ��
 �� 
��
�����	 K �� �� ���� �� ������ J5�	�E ���� ���� ��	� ����� �� ���� %�� �� ��������� ��
���������� ��	 ��� ���%���� ������	��� ���� �� ������  ���� $�	 �9��%��E %��	 ����	 �� ����� ��� %�	����E ��
%��� �� 	���.��� ����
	 !����	  ��� !����	���

L �7
���	����	 ��
 ����
�	
 K  �) �������� %�� �� ������� �5���	����E �� %��� 	������	 ��� 	��������� ���
����������� ��� �������� ��	������ �*����� ��� %	��������� &���� �� 	���.��� %	���������� 	����		� ���9
2��� >��� ��	 �� ��� %�	��� �� >��� �� �� >���� $��	 ������	 ����E �� 2��� 	������	 �� ��� ���� ���	��
	 ����
�� ������ ����
	� )� 	���.��� ������� ���	� ����
	 ���	��
	 !����	  ��� !����	��

L &��
�����A��� �	� �������� K %�	 ���2���E ��� ���	����� ������	��� ���� �� ������ ����
	 ���� ��������� ��
��� ����� ��	����� ���%��� �� �� ������  ���� "��� �� ��� ����	��	�E �� 2��� %	������	 �� ������ ��	����� �� ��
	��2��	� ��	������ %	������ ��	 �� ���	����� 8� ������� %��	 ���� �� 	������	 ���	����� /��� ��� ���������	�
%�	 �9��%�� %��	 �*�����	 ��� ������	� ����	����� &����E %��	 ����	 �� ����� ��� %�	���� �� ��� ������� ��
���	� ��2����E �� %��� �� 	���.��� K
����
	 !����	& 2
���  ��� !����	��& /
�����	�� 5'��� /
�����	���2� ��	 7 !����	���2� ��	
"��9 ��	������ %������ %�	���	�	 �� �.��� 	�������� )� ��� �� 	������� ����� ���	� %�� ��Æ���� %��	
�����	����	 �� ��	������  �) ����� �� %����������� �� ��	����� �	� >�����
�� :� ��Æ� %��	 ����
�� %	������	 �� ������� ��� �� �� ��	����� �%	��� �� ��� �� �� 	������� ��		��%������� �� ���� �� ��
������  ���� )� 	�������� ��	� �� 	�����	�� �����9���� ��	���� ��� ���� �� 	������� ���� ������ :� ���
�����%������� %�	 �9��%�� %��	 �*�����	 ��� �����������	�� &����E %��	 ����	 �� ����� ��� �	����%�	����
�� V���E �� %��� �� 	���.��� K
����
	 	�!����	  ��� !����	�� 	& !����	�� � 5'��� ��2� ��	 7 �:���� ��� 	��� ��	 7 �������	

�"�"�"� ����
�	�����	 ��
 ���
�
���


L (�	������ ��
 ��
�		�
 6 $�	 ���2���E ��� 	��������� ���� %	�������� ���� 2�	�� �� �����E ��� �.���� ��
������� ��		��%������ �� �� �������� ��������� ���� �� ������ ����
	� $�	 �9��%��E �� 	���.��� ����
	 	�!����	
 ��� !����	�� 	& !����	�� � 5'��� ��2� ��	 7 �:���� ��� 	��� ��	 7 �������	 ��� ����� ��� �	����%�	����
�� V��� 	����		� �� 	�������� ���� �� 2�	�� K �"����	�

'�	���
$��	 ������	 �� ���.��� �� ������� %��� <%�	����=E �� ��Æ� �� 	������	 �����	���� �� ��	��� ���� ��
������ ����
	� $�	 �9��%��E �� 	���.��� ����� ����+���
����
	 	�!����	 �� ;!��:���  ��� !����	�� 	& !����	�� � 5'��� ��2� ��	 7 �:���� ��� 	��� ��	 7 �������	
	����		� �� 	�������� ���� �� 2�	�� K ����B��

'�	���
L  �� ��
 	,��
��
 ���
�
���
 6 $��	 �	�����	 ��� 	���������E �� ������� ��� ������ �%����+��� ����� $<�
L )� �����9� ��� ����� $< �����
� � �� 	����&�����
� � �� 	����& ���
L ?�� �%����+������ �� �	� � ���
� �� 	�� � %	������ ���� ���	���� ,�������- ���� .��	� ��������� %��	 �� �	�
�� �� �� �	� ���� .��	� ��������� ,,/�- �� ���������� ,�2/�-�

L )�	������ � � %������	� �%����+������� �� �	�E �� �	� ���*����� �����	� ����� �� %	�����	� �%����+������
%���E �� ���9 ���%���� ���� �����9 %��	 �� %	�����	� �%����+������E ��� ���� �	������� ����� �� ���9�����
�%����+������E ����

L $�	 �9��%��E �� �� ���� �	��	 ��� %�	������ �����	� %�	 ��9�E %��� %�	 .���E �� %���	� �� 	���.��� K
����
	 !�������& ,*�& /�"�  ��� ���
���	� ����� $< /�"� ,/�& ,*� �2/�




7 ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

)� 	�������� ��	� K
���
�		� 8�� 3�5�
4��	� 
0 ;
>��� �1 ;
V�� 
 ;

D�5��� 7( '
'�	��� 7� '

6������ �� '
>��� �� '
>��� 
� '

��+�� */�	�/���

4���	��	����� ��9 �������� �5���	�����E  �) ���%�	���� �� ��	���� ����	� �� 2�������� ��� %�	�������
�� 2��	� ��� ������� ��	 ���������� ��� �����	� ����� �� %������	� �������� K ��� ��������


L 
�
�	0�=/>=-�> �		�&�		�&���1 	������ �� ����	� �� ���%���� 	��������� ����� ��� �����	� ��*��	����� %��	
�		�&�		�&���� 4�� %�	�������	 K 
�
�	081 	������ �� ����	� �� ���%���� 	����������

L �
�0�		1 	������ �� ����� ��� �����	� �� �		 ��� ���%���� 	���������� �
�0���	��
	 �		1 	������ �� �����
��� �����	� ��*��	����� �� �		 ��� ���%���� 	����������

L ���� %��	 ��*0�		1 �� ��*0���	��
	 �		1 K ������� �	��5���������
L ���� %��	 ��"0�		1 �� ���0�		1 K �����	 ��9���� �� ��������

�"�"�"� 8�������
 �
����5

)������������ ����	����� ��	 ���������� ��� ���%���� 	��������� �� 2��� �� ������	��� ����	����� ���� �� ������
����
	� �/���������E �� ��� ����	��� �� �������	 �� 	�������� �� �� 2��� ��� ��	������ ,��	 ���������� ��� ���%����-
�� ��� ���	����� ,���������������� %�	 ���%���-�

$�	 �9��%��E �� 	���.��� ����
	 
�
�	081  ��� ���
���	� 	������ �� ����	� �� %�	������ ���� �� ����� )�
	���.��� ����
	 
�
�	0���	��
	 !����	1  ��� !����	�� 	������ �� ����	� �� %�	���� �� �� ���� ,�� ���	��
	 ���
���������	� ��	 �� %�	��� %��� �%%�	�.N�	� %������	� 2��� ���� � %������	� ��2����-� /�+�E %��	 �����	 �������
'�	��� � �� +����E �� %��� �� 	���.���

����
	 
�
�	0���	��
	 2� ��	1
 ��� !����	��& ���
���	� 
5'��� !����	7����
��� ��� /�"�7+6+ ��� 2� ��	7!��������

�"�"�"� 8�������
 ��������		��


 �) �*	� �� %����������� �� 2��	� ��� �	��%�� ���� ��� ���%���� 	��������� �+� �� �������	 ��� ��	������ <�	��%�
%�	 �	��%�=� 8� ������� %��	 ���� �� ������ *��
� $< �		�& �		�& ��� ��� 	��	��%� ��� ���%���� ����� �.��� �����	
%��	 �		�& �		�& ��� �� �*����� �� ������ �� ����	����� ��	 �� ���	� ���	����� )� 	���.��� ��	� ���� �� 2�	�� K

����
	 �		�& �		�& ��� ,;?2;,>0�		1
 ��� ���
5'��� ���
*��
� $< �		�& �		�& ���

)� 	�������� ��	� �� �������� �� ���%���� ,� %�	 �	��%�- ��� ����� %��	 �5���� �	��%�E �� �����	� ���
���	����� �� %�	������������ ,�		�& �		�& ���- ����� ��� �� 	�������� �� ����	����� %��	 �� �	��%� ��������	���

8� %��� ����� +��	�	 ��� �	��%�� ��� ���	�+��� ��� ��	����� ��������� ��	 �� �����	 �� ����	�����E �� 	��������
��� ������ '����* 
����	���0�*���*�	1�

$�	 �9��%��E �� �� ���� �� ����� ��� �������� ��.��� %�	 ��9�E �� ����� ������� ��� ��%��	���	� �� 
�E ��
%��� �� 	���.��� K



���� ��� 
0

����
	 /�"�& ,�*0,*�1
 ��� ���
���	� 
*��
� $< /�"�
'����* ,�*0,*�1 � �9

"��� ���	� �9��%��E �� ������� ��.��� ��� +���� ������ �� �(E0 �� ����� ��� ��	P���� ������ �� �(E �� 	��������
��	� �� ������� K 3�5� 8>�%8��'

' �(

��+�) ����3���� ��$����	���

$��	 �*�����	 ��� 	���.���� %��� ���%��9��E �� ��� ���������	� �� �����	 ���� �� ����� %��� ����	� ���� ��
������ 5'��� 6�

)� ��������� 6 �� �� ������ 5'��� %��� .��	� �	��� ���%��9�� /��� �� �����	��� �� ������ ��� ���������	�
�������� ���& ��& ��	 	��%���������� %��	 �� /> �������E �� 8? ������� �� �� ���������E �� ��� �9%	������� ��
���� ��������� K

L ��	� X ��	
 ��� X ��� �� ���%�	����	 �� ��	� �� ��	
 ���� ��� �9%	������� 2�	����� �� ������ ��
����������E �� ���� �����	����� �� ���%��	����	� ,YE �E ���-� 4���� �� ��� ��� �������� %��	 �*�����	 ���
	���.���� ���%����

L ��	� X ,���� � ��$��
�- ��� ���� � ��$��
� ��� ��� 	���.���  �) �� 	�������� ������ ����� �����	�
����� ��$��
� ��� ���� K
L ���� ��� 	���.��� 	�������� �� ��	����� ������� $�	 �9��%�� �� 	���.��� ������� 	������ ��� ���� %���
.����� ��� �� ������� K
����
	 !�������  ��� ���
���	� 5'��� ,*� � 0����
	 ,�*0,*�1  ��� ���
���	� 1

L ���� ��� �����	���.��� ������+��� %�	 ��< �� ���� "��� �� ��� �� ��< ,	��%� ���-E �� ���%�	����	 	����		�
�	�� �� �� �9���� ��� �����	 ��� ���� �� 	�������� �� �� �����	���.��� ����� ��� ,	��%� �� ������� ���� ��
�����	 ��� ���� �� 	�������� �� �� �����	���.��� �� � - ��	� X ���

$�	 �9��%��E �� 	���.��� �������� 	������ ��� %�	������ %��� .������ ��� ������ ��� +�����
����
	 !�������  ��� ���
���	� 5'��� ,*� � ��� 0����
	 ��,*�  ��� ���
���	� 5'��� /�"� 7+6+1

:� ��� ��%�	���� �� ����	 ��� �� �����	���.��� ���� 	������	 ��� ����� �����	 ��� �!�������� /��������
���������4 �� ��� %�� <%�	 5���	�=� &����E �� 	���.��� �������� ��	� ����
��� ��� 
��	����������� ��
�������� ��	 ���� ���%�	� ��� �����	 ���� �� �������� K
����
	 !�������  ��� ���
���	� 5'��� ,*� � 0����
	 ��,*�  ��� ���
���	� 5'��� !������� 7 ����
���1

L ��	� @��	A �� ,����� ��$�.�
�- K 	������ �	�� ��� �� �����	 	�������� %�	 ��	� �%%�	����� ,���%%�	�����
%�� ���� �� ��� �� ��	 ��- �� ���������� �� �����	� 	������� %�	 �� �����	���.����
$�	 �9��%��E �� 	���.��� �������� 	������ ��� %�	������ ������� %�� ����2��� K
����
	 !�������  ��� ���
���	� 5'��� !������� ��	 �� 0����
	 !����	  ��� !����	��1

L @��	A �"��	� ,����� ��$�.�
�- K 	������ �	�� ��� �� �����	���.��� 	������ �� �������� �������� ,���� ����
�� ��� �� ��	 �"��	�-
$�	 �9��%��E %��	 ������	 ��� %�	������ ����� ��� ,�����-2	��	�� �� �O�	�E �� %��� �� 	���.��� K
����
	 2� ��	  ��� !����	�� !
5'��� �"��	� 0����
	 8  ��� !����	�� 5'��� !�!����	 7 !����	 ��� !�2� ��	 � � 2� ��	1
@����� ��� �����  �) �� %������� %�� �� ������+�����	 �����	���E �� ���� ����� �� 2��	� ��� ��������
��� �� %����	 %�	 �� ������ ��	 �"��	� ,�� ��	 �� ���� ��	����� ���-� &���� %��	 ������	 �� ����� ���
%�	���� ����� �� ��2��� �����	���� ���� �5���� ������ �� �� ���� ,��� ��		��%��� �� ��� �������� �����
���� ������� �� �� �5�%��	� 
�
-E �� %��� �� 	���.��� ��������E ��� �5�	�5� ��� %�	���� ���� ��� �� ��� �
%�� �������� ���� �� ���� ����� ������ ����� %�� �� ����� �� ��2��� �����	���� ���� ����� ������E ���� K
����
	 !����	  ��� !����	�� !� 5'��� ��	 �"��	�

0����
	 8  ��� /
�����	�� /� 5'��� ��	 �"��	�
0����
	 8  ��� 8 /
�����	�� /�& !����	�� !� 5'��� /��2
��� 7 /��2
��� ��� /��2� ��	 7 !��2� ��	
��� !��!����	 7 !��!����	11

L ��	� ��B� ����(E ��� ��	� 	������ ��� �����	 �� ��%� �5�.N�� �� ��	�����	�� �� ����( ��� ��� �9%	������
	��������	� ��� ������� �� ��������� ��� ���� 	��%����	 ����� �5�.N��� ����( ��� 2�	��� �� %�	��	 �� ��	�����	��
��������� �� ��� ��	�����	�� �%������9 �������� K




1 ����	��� �� ���
��� �� ���
�
�� �� ��������� �����	������

L � � ������� ����%�	�� ���� ��	�����	�
L �C� ������� ����%�	�� ������ �5�.N�� �� ��	�����	��
&����E �� 	���.��� �������� 	������ �� ����� ��� ��2���� ���� �� ��� ��� %�	���� �������� %�	 �>� �� +���
%�	 ���� K
����
	 2� ��	  ��� !����	�� 5'��� 0!����	 ��B� �>C�1 ��� 0!����	 ��B� �C	��1



��
�	��� �

���
����	
�� �	 ���	��
�	��

��
�	����
	��


3



�� ����	��� �� ���	�����	�� �� ������	���� ��	����
�	���

"�� &��'������ �� ������������ �� �������� �� 
%�

"��� ����� ������� �� �� ��������E ���� �������	��� �� ���� �� �������� �9��%�� ���� ���� �� ����� �������� K

L ��	��
0$ ��& $ ���& 	<��& 
�
��
�1 ��� ����� ��������+�����	E �� ��� �� �� ������	 ���� �������
L �����0� ��& � ���& �����
& �*�1 ��� ����� �� �����	� �� ����	�E �� ���E �� ������ �� ����� �� ��.���
���� ��	�� �� �����

L ?����0� ��& $ ��& D�
�1 ��� ������� ���� ��	�� � 	����	��� ���� ������ �� %��	 ���� ���	�

)����  ������ (� ��2	��� �� ��-

)� �	������� ����� ����� �� 2��� %�	 �� �������� K


���	� 	�$�� ��� �����0��� ���	 
 �������
 ��� ���� 
 �������
���1

)� ��%%	������ ����� ����� �� 2��� %�	 �� �������� K

���� 	�$�� ��� �����

)� ����+������ ����� ����� �� 2��� %�	 �� �������� K

��	�� 	�$�� ��� ����� ���
8� %��� ������	E ��%%	���	 ��� ����+�	 �� ���	���� �� �� ������  � �� ����� ��������� ������ ��� ��%����E ����
%��� %���	 ��� %	���������

)���� ����'�%����� (� (���	��� �� ��-

�"�"�"� 2	
�����	 �� 	��
��


 �) %�	��� �������	�	 �� ��%��� ���� ����������������E �� 2��	������� ��� �����	� ��� ��*��	���� ���	�����E
���� �������	�	 ��	�������� �� �������� �� ��%���� ��	���� ��� �����	� %	��������� �� ��%���� ������ �9��������

2	
�����	 �	��>����

�

)�����	���� ������������ ���� ��%��� 0��& ��& ���& ��1 ���� �� 	������� ?0,�& ,�& ��� ,�1 �� 2��� �� ������ ��
�� �������� K

�����	 ��	� ?0,�& ,�& ��� ,�1 ���
�� 0��& ��& ���& ��1

)� 2��� ���9%������	 �� ����� ��� ���	����� �� ? %�	��� �� �%����+�	 ���� ���� �	�	� ��� ���	����� ���� .��	�
�������� 4�� �	�	� %��� ���� .��	� ��*��	��� �� ����� �%����+�� ��	� �� �� �	������� �� �� ������

/9��%�� K �����	 ��	� ������0� ���& � ��& �*�& �����
1 ���
�� 0�>�	��& ��& ��& �1

2	
�����	 ��
���
�

)�����	���� �����%�� �������� �� �����	�	 ���� ��� ����� ?0,�& ,�& ��� ,�1 �� 	�������� ����� 	���.���� )�
%	������� ��� ������� ��� ���� ��� ���	����� �� �� ����� �� %	��������� %�� �� ��%���� ������ �9�������E �� 2���
���	� 	������	 ��� �����	 ���� ���� �� ������ ����
	�

$�	 �9��%��E �� �� � ���� �� ���� ��� ����� 2	
����	0� ��& � ���& �*�1 �� ����� ������� ��� ���� ���
���������� �� %��� �� �1 ��� ���� ����	� �� ���� �� �����E ���	 �����	� ����������� ���	 ��	���� �� �����	�
�� ����	� ,5�%��5���� %�� 	��������-E �� �������	� �� �������� ��������� 4���� �� �� �����.N� %�� �� ������
��� ����������E �� ��� ������� �� ����	� ��� �����	 ����� K

�����	 ��	� ������0� ���& � ��& �*�& �����
1
����
	 � ���& � ��& �*�& ����
 ��� 2	
����	
5'��� �*� �7 ��



���� ������	���� ��	����
�	��� �� ��� ��

�"�"�"� ����$�����	 �� 	��
��


)� ����+������ �� ��%���� ��������� %�	 �� �������� K


���	� ? ��	 ?��		 7  0?1 5'��� 6

��� ��� K

L ? ��� ��� 	������� �� �� ���� �� �������� ���� �� ��%��� �� ����+�	
L �		 ��� �� ���	���� �� ?
L  0?1 ��� �� �� �������� �����	 �� �		� 4���� ��� �9%	������ 2�	���� �� %�	��	 ��� ���	����� �� ��%���E ��
���������� �� ���%��	����	�

L 6 ��� �� 2�	���� %�	������� �� +��	�	 ��� ��%���� �� ? �� ����+�	

$�	 �9��%��E �� �� ���� �������	 �� ������ �� ���� ��� ����	�� ��� ��� ����� �� �( ���E �� ����� ��
�������� K


���	� ������ � ��	 �������
 7 �������
 . � 5'��� ���*� � ��

�"�"�"� 3�����

��	 �� 	��
��


)� ��%%	������ �� ��%���� ��������� %�	 �� �������� K

����	�  ��� ? 5'��� 6

��� ��� K

L ? ��� ��� 	������� �� �� ���� �� �������� ���� ��,�- ��%���,�- �� ��%%	���	
L 6 ��� �� 2�	���� %�	������� �� +��	�	 ��� ��%���� �� ? �� ��%%	���	

$�	 �9��%��E �� �� ���� ��%%	���	 ��� ����	�� %��	 �������� �� �� �����.N� %�� �� ������E �� ����� ��
�������� K

����	�  ��� ������ � 5'��� �������
 �� ����

8� ���%�	P���� ��� ����� �%��	����� 	����� �� %���	 ��� %	�������� �����!�
���!� ���� �� ����� /� �*��E ��
%�	�� ��� ��	��� ��%%	�����E ��	����� ����� ������ �*������ ��� 	����	�������E �� �� %��� %�� ��� ��%%	���	� $��	
���	�	 �� ���	� �� ��������� �� ��%.��5�	 ��� ����+�������E ����	����� �� ��%%	������� ���������	�����E �� ���
���������	� �� ���+��	 ��� ����������� �����!�
���!� ��	 �� ���� �� ��������� 4���� ������� �� �� ������� ���������

"�� (���	������ �!������	���� �� 
%�

)����  	��	���%��	�� ��� %�� ����������� (����	�/���	�

&��$	����	 �"�"� )�� ��	����	�� ���	��������� ��� ��� �"�
�� ��� �!����� ����� ���� ��� !����� /�� ���������4
�� �� ���� �� ����!��� ��� ���� ��'!�������- ������"������ ��� ���������� �� �!��������� �� ��������������

<� ������
�� ��� ����������� 
�������
 ��� ������� &���� �!����!��� ��� ��� ����� �������� �� �� ����- �� ���
����������� �C	������ ��� �!���������� �� ������!���� ��������� ��������� �� �� ���� ���� &���� !�����!���� ����
�� �����- ���� �� ������!������� ��� ��� ����������� ���������� �

4���� �� �� ����E �� ���+������ %	���������� ������ �� �	��� ����	� �� �����%��� $�	 �9��%��E �� �������
�� �������� 	���������� %��� .��	� �� �����.��� ����� �� �������� �� ����	������E %�������� ��%��� �����
	������� ���� ��		��%���	� �� ��� ��5���� K ��� �.���� ���	����� �� �� �.��� ������� ��� �����	���� �� ��5����
%��	 �5���� ���	����� )� ���� ����� 	������� ��� ����� ��� ����	����� %���������� ��%��� �� ���9 ��%���� �����
	������� ������	 ��� �����	� ��*��	����� %��	 �� �����

)�� �%��	������ ��� %������ �����	 ��� ����	����� ��������	���� ����E ����� ��� ���E ������	����E �� ��%%	������
�� �� ����+������ �� ��%����� 8� %��� ���	�+�	 ��� ����	������ �%	��� �5���� �%��	������ "��� �� ��� �� %���
�� %	������� ����� 	����� �� 	�2���	 ��� �%��	����� ���	� ��� ���%��	����� �������� ��	��� %�	��� �� <	��%�	�	=
�� ����	������ 4���� %��	���� �� %	��2��	� %�	2��� �	��%�	 ��� �%��	����� �� �� ���	�+�	 ��� ����	������ ����� ��
+� �� ���9�������� �� �	��%� ,�� �	���������-� "��� �� ��� ��� ��� ��� ����	������ ��� �������E �� %��� ����
������	 ���%��	����� ,�� �� �	��%� ���%��	������- �� 	�����	 �� ������� %	���������E ��� %�	 ���+������ ��� ��%%����



�
 ����	��� �� ���	�����	�� �� ������	���� ��	����
�	���

���	�+�	 ������ ��� ����	������E �� ���	�E ���� ��	����� ��� ���������E �9������	 ��� �%��	������ ��%%���������	��
%	�����+���� ��� ���� 	��%�	�	 �� ����	������

"��� �� ����� �� �� �5�%��	�E ���� ������ ������� ����	������ %������ �9����	 ���� ��� ���� �� ��������
	������������E ������� ��� ���+��	 ��  �) ��	������ �	��� �� ��5���� �� �� ���� �� ��������E ��E ���� �� ��� ���
����	������ 	��2��	���������E ������� �������	 �� �������� �������� �� �*�����	 �� ��� �� ����������

)���� 9:'�%�/�� (�� ����������� (��� %� ��(&�%� ��%�������%

)�� ��*��	����� ����	������ ��  �) %������ �� ������	 ����� �� ����	� �����	�����E �� ��%���� �� �� ������
�������� ��%��������

�"�"�"� .�	����	��
 �� �����	�

?�� ����	����� �� ������� ��%����� �� ���	���� ���� ��%��� ����� ������

/��� ���+��� ������� �����	� %��� %	���	� ��� ���	���� K ��� ��%� �� �������� �� ��� 	���	������� ��	 ��
��%� ,��	��� ��2� �� ��%�E �� �����	���� %��� %	���	� ��� �����	 ����-�  �) %�	���E �� ���	�E �� ���+��	 ���
�����	 %�	 ���2��� %��	 �����	���� ��� ��	� ���	������ �� �� �	������� ���� ��%��� �� �� ����� �� ����� �����	 �����
�%����+��� ,��������� ���� �� ��� ������	���� �����%��-�

)� �����9�E ��������� ��	� �� �� �������� 
���	� 	�$�� ��� �� �������� ,��� �	��5��� ��������� ��� �%�����- K


���	� 	�$�� ��� ����� 0��� ��� 	<�� @
'�
B ���
� ���A @��	 �
��A � @�� �
�	 ������A���1

��� 
'�
B ���
� ��� ����� ����� 	���	������ ��	 �� �����	 �� �����	���� ,�9� 
'�
B ���
� � ��-� 4���� 	���	������
%��� .��	� ����	��� �� +� �� 
���	� 	�$��E �� 2��� ���	� 	��%����	 ���
� %�	 �� ��� �� �����	����� ��	 �
�� �������
��� �� �����	 ���� .��	� ���������� 	���������� �� �� �	������� ���� ��%���� )� �����	 �����( %��� .��	� ���� ���
���������E ���� �
	���
�����	 ��� 	����	�� �� �����	 ��9���� �9������� %��	 ��� ���	���� Y �E 

����	 ��	�
��� 	����	�� �� ���� �����������

 � %������	� ���	����� ��� ��� �.���� ����	������ �� �������E �� %��� �	���	 �� ������� ������ �	.��� ��
�� �������� 
���	� ������� ��� ������� 	<�� ��� ��� %��� ������� .��	� �������� ���� �� 
���	� 	�$�� �� ���� ��
%���� �� ��%� ���� ���	�����

�"�"�"� .�	����	�� �� �
��

?�� ����	����� �� ���� ��%����� �� �� %������	� ���	����� �� %������	� ��%���� ����� ����� ������

/��� ���+��� �� �	��%� �����	����� ��� %�	��� ��������+�	 ��� ��%���� �� �� ����� K ���9 ��%���� �� %������
����	 �� �.��� �����	 %��	 ��� ����� :� %��� �9����	 %������	� ����� ��	 ��� ������ 8� ��������� �� �
�� ��������
��� �� %�	����	� ���	������	 %5���������� �� 	������� �� ��� ��� ���	������ %�	 �� �������� ������< B�<� )��
���	�� ����� ���� ���	������� %�	 �� �������� 
��)
��

 ����9��������E ��	������� ���� ��� ���%����� ���� ���� ���	����E �� %��� �� ������	�	 �� 2������ ����	� ��
���+������ �� �����	���� %�	 �� �������� ��		��%�������  ����E �� 	������ �� +� �� 
���	� 	�$�� �� ���+������ ��
�� ���� ������< B�<0�		�& �		�& ���1 ,���� %��	 
��)
�-�

�"�"�"� .�	����	��
 �� ���
�

)�� ����	������ �� ����� ������	������� ��� ���9 ��%�� �� ����	����� %	������������ /���� ��%������� %������	�
��%���� ����� �.��� ������  ����9��������E ��� ����	����� �� ����� ��� ���	������ �� +� �� 
���	� 	�$�� %�	 ��
�������� @
���	����	 ��� ����������A 
'�
B 0�������1� )� 2�	���� �� ���	�+�	 %��� .��	� ����� ���%��9���� ��	�����
����� ��� ����������

�"�"�"� .�	����	��
 ���	��������� ��������	���

�

4�� ����	������E ��� ��%������� ��� ���	����� �� ��%���� �� ���9 ������ ���� �	��� ������ ���� �� �������
	���������� ��� ��� ����� ���	� ������ �� 2��� �	.��� �� ��� �����	� �����	����� ��� ������� .��	� ������� ,������	�-�



���� ������	���� ��	����
�	��� �� ��� ��

?�� ����	����� ��������	���� 	��2��	�������� ���+��� ����� ���	���� ,�� �	��%� �����	�����- �� %��� %	���	�
����� �����	 ������ �����	 �9������ ����� ���� ,%	����	� �� ���- ����� ���	� 	�������� /� �����	� ��	���E
���� ����	��� �� �� ��%��� ����� 	������� �� 	��2��	����	 �� ��%��� ���9������ ���� ��� ���	� 	��������

 ����9��������E ���� �����	����� �� +� �� 
���	� 	�$�� %�	 K

 ����*� B�< 0�		�& �		�& ���1 �� ����
�� ��� ����� �������������@0�		+�& �		+�& ���1A

)�	���� ��� ���	����� 	��2��	������ 0�		+�& �		+�& ���1 2�	���� �� ���� %	����	� �� ��� ����� �!�(!�����!��E �� %���
�����	� �� ��� %	������	� )�	���� �� ����	����� �� ���%%����� ����� �� ���� ���	����E ���� %��� .��	� ���	������
��	�������� �� +� �� ���+������ �� �����	�����

�"�"�"! ;	 �5���
� ����
��

)��9��%�� ������� ������	� ��� ��*��	���� ��%�� �� ����	������ ��� ���������E �� �	����� ��� � ������ �� ���	�
���� �� ����� K

L 
���	� ������ ��
� 
'�
B ���
� �� 0�$��
�& �$���
�& ����	�& ���1
)� ������� ��
� %�	��� �� ���	�+�	 ��� �� ������	 ���� ������ ��	� ���� ��� �5�.N�� �� ��	�����	��
	�%	��������� ��� ������	� 8� %��� ���������� ���������	 ���� �� �	������� �� �� ����� !������

L 
���	� 	�$�� ��	��
 0
$ �� =�	�*�� �� �
�	 �
	���
�����	 ������< B�<&
$ ��� �'��0�91 
��)
�&
	<�� �'��0�91&

�
��
� ��
�

'�
B 0��	 �"��	� 0����
	 8  ��� ��	��
 � 5'��� 	<�� 7 ��	<�� ��� 
�
��
� �� ��
�
��
�11 1
8� ���� ��� �� ����� ���%�	�� ��� ���� %	����	� ,$ ��- �� ��� ���	� ���� ,$ ���-� 8� ���� ����� ����� ��
%��� %�� �9����	 ���9 ������9 ����� �� �.��� ��%� �� ��� ������	� ��*��	����� K �� ��� ��� �� ��%� ����
������ �����	���� �� ������	�

E 
���	� 	�$�� ����� 0
� �� =�	�*�� �� �
�	 �
	���
�����	 ������< B�<&
� ��� �'��0�91 ��	 �
�� 
��)
�&
�����
 =�	�*��&
�*� =�	�*�� 
'�
B ���
� � ��9

'�
B �����
 � 0�*� F �9 1 1
8� ���� ��� �� ������ ���� ��	�� �� %��� ���%����	 �� ��9����� �� ��� .����

E 
���	� 	�$�� ?���� 0
� ��� �'��0�91 &
$ �� =�	�*��&
D�
� ��	�&
������< B�< 0$ ��& D�
�1

��)
�0� ���1
 ����*� B�< 0$ ��1 �� ����
�� ��	��

 ����*� B�< 0� ���1 �� ����
�� �����0� ���1 1
8� ���� ����� ������ �� %��� .��	� 	����	��� ��� ���� �9���� ,���- �� %�	 �� ����	� �9������ �� �����
$�	 ������	�E �� ���+������ �� �� ���� %	����	� �� �� �� ���9����� ���� ���� ��������� ����� �.��� ������
�� %��� .��	� 	����	��� ������ ����� 2��� %��	 �� �.��� ���	���� �� ����� ��	�� �� %��� ����	 �� ���	�
������ ����� 	����	������� 4���� ��������� ��� ��*��	���� �� ����� ��� �� ��	�� �� %��� �*�����	 ������
����� 	����	������ %��	 ��� ���	���� ������� K ���� �� ��� �� ��	��� ��� ����� ���� 0$ ��& D�
�& � ���1

�"�"�") .�	����	��
 ���	����
�
 
�� �
�
����
 ���
�


)�� ����	������ ������	���� ��	 %������	� ������ �� %������ %�� .��	� �������� ���� �� ���+������ �����
������ /���� ��%������� �� ����	� ���������� �� ��%����E ���	�����E 	��������� /���� ���� ���� �� �������	
���� %	��������� ��	 ����� %������ .��	� �	��� ������� �� �������	�  ����9��������E ����� ���� ���	������� %�	 ��
�������� �������� K

���	� �����	��� ��� ���������� 
'�
B �������



�� ����	��� �� ���	�����	�� �� ������	���� ��	����
�	���

��� (������ ��� �9%	����� ����� ��� 	���.��� ����������  �)�

$�	 �9��%��E �� ����	����� �������� �9%	��� ��� �� ���� �� ����� ���� 	����	 �� ��������� 	���������� K

���	� �����	��� !�	�	��
$

'�
B0 0����
	 
�
�	081  ��� ����� G ����
	 
�
�	081  ��� ��	��
1 � �991

)���) ����������� (�� �����������

4���� �� ��� �� �� ��
��E �� �������� ���� ��	����	 ��� ��� ����	������ ���� ������	� ���	�+����E ���� ���
	�������� �%	��� �5���� �%��	�����E ���� �%	��� �� �	��%� ���%��	������� )� ��	������� ���%��� �� ��%� �� ��
����	����� K

L %��	 ��� ����	����� �� �������E �� ��� �������� ��� �� ���	�+������ ���� �� 2��	� �� ������ �� ���%��	�����
,����+������ ��� ����	���� �� ��%���- �� ��� �������� ���� .��	� 	�2����� �� ���� �� 	��%���� %�� �� ��������

L %��	 ��� ����	����� �� ���� �� ��� ����	����� �� �����E �� %��� ���� �����	 �� ����	����� �%	��� �5����
�%��	����� ��	 �� �����E ���� �����	 �� +� �� �	��������� ,�	��%� ���%��	������-� "��� �� %	����	 ���E
�� %��� 	�2���	 �9�������� ���%��	����� ��� ����� �� ����	����� �� %��� �.��� "��� �� ���9����� ���E ��
2���	� ������	 ���� �� �	��%� ���� �� %��� ��%��	�	 ��� �������� ��������� ��� �%��	����� ��� �� 	��%�	�	
�� ����	������ $�	 �9��%��E �� ���� �� �.��� �	��%� �� �����	� �� ��%��� ���� ��� �����	 �� ���� ������
�9������� ���� ���������� �� ��%%	��� �� ��%��� ��� ����� %	������������ ����� �����	 �� ����E �� �	��%�
���%��	����� �� ����� %�� �� ����	������

L %��	 ��� ����	����� ������	���E �� �������	� ��	������� ��� �� �� �����	 ����� �� +� �� ���9�������� �� �	��%��
L �� ��� ��� ����	������ ��������	���� 	��2��	�������� ��� %��� �����	������ ��	 �� %��� %	�����+��	 ��� �%��	������
��� %������ 	��%�	�	 �� ����	�����E ����� ��� �������� 2������ ��� ��� ��%%	������ �� ���� ��� ����+���
�����  �) %	�%��� ���9%������	 �� ��	������� �� ����	�E �%	��� �� ���+������ �� 63?2=;- H2I K
L �� ����	� ,	��%� �� 
���	�- ������� ��� �� ��	������� �����	�� ��� ��������� �.�� �� ��� ��%%	������
,	��%� ��� ����+������-

L ������� �� � �� �5��9 ���	� K
L ���	��
	 ,��	������� %�	 ���2���-� )������� 2������ ��� 	�2������ 8� %��� ���������� ������	� �� +� ��
�	��%� ���%��	������ �� �������� �� ������ 
'�
B �� 
����	�

L 
��
���� "��� �� ��� ����� ��%%	������E ��� ��%���� ��� 	��2��	��P������ �� ��%��� ��%%	���� ���� �����
����������� ��%%	������ "��� �� ��� ����� ����+������E �������� ��� %	�%����� ��	� ��� ��%���� ���
	��2��	��P������ �� ��%��� ����+���

L ��	 �� �
�	� "��� ��� ���9 ���E �� �� ��� ���	����� 	��2��	��P���� ��� ��%���� ��� 	��2��	��P������ �� ��%���
��%%	���� �� ����+�� ���� ��� �� ���	 �����	 %�	 ���2����

L ��	 �
��� "��� ��� ���9 ���E �� �� ��� ���	����� 	��2��	��P���� ��� ��%���� ��� 	��2��	��P������ �� ��%���
��%%	���� �� ����+�� ���� ��� �� �� �����	 �����



��
�	��� �

������
� �� �� ������	
�� �� ����� ��

�������� ����	
��������

�(



�7 ����	��� �� ������	� �� �� �������	�� �� ����� �� �������� �����	��������

$�� (��������� �!�� ��
���� �� ���� �� �������� 	������������

+����  	��	���%��	��

"��� ��� �5�%��	�� ��
 �� 
�� ���� ����� �� ������� �������	 �� ��5���� �� ���� �� �������� 	������������
�� ����"��� ��������� K %�	 ������	������ �� ����� 	���� �� �������� ���� ��� ���	�� ����	�������E �� ��������
�� ��5���� /�������&���������� ����	����� ��� ������ �� ����� 	���� �� ��� �������� �9������ ���	� ��� �������
4� ��5���� ������������������� ��� ������� �	����� ��������������� �� �� ��5���� 	����������E ���� ������
�� �����%���	 ���� ������� ������	�	 ��� ����	������ ��������	���� ��� �� %�������� .��	� ������������ ��%�	������
)� %	������� ��� ��� ������� �� ��	������ ����	������ ��������	����E ����� �� ����	����� �%	��� �� ���+������ ���
��*��	���� ��5����� �� 	������� �� �� ����E %��� 	�������	 ��� %	�������� �� �����%���� ��� ������������ ��� 	�2����
�� ��5���� �� �� �����

"��� ����� %�	���E ���� �������	��� �� %	������� �� ������	� �5���	���� %��	 ��� �������	�� �	��� ��%�	�����
�� ����	������ ��������	���� K ��� ���%�������� 2�������������� @��� ��		��� ������� ��������� ����� %������
����	� �� �9�	��� ���� �� ��5���� 	���������� 2��� �� 2�P��� ���������E ������� �� ��� ���+���E ������� ��
%��� ��� ����	� �� 2�	�� %��	 �������� ������ ����%����� %�	 ��� %	������� ���������	����� �� ��5����� /�+�E
���� ��	�����	���	��� �� �������� ���� ��5���� %�	 	�%%�	� ��9 ���%�������� 2������������� ,��� 2�	��� ��	�����-
�� ��		��� ������� ������	 �� <�������	= ��5���� %������� �� %�	��	 ���� ��5���� �����������

+���� *����%��� (��� ��2	��� ��%�������%

$��	 ����	�	 ����� ��5���� 	���������� 2��� �� ������	� ��������� %��� ���%�	��	 ��� ���������E ���� ����
������ ��	 �� ��5���� /� �������E ��� ��������� ��� ��2�	������� ����� ���	�%	��� ��	 ��� 2��	������	� K

/� # 6�
������
��!���
�	�0-��6�
������
�& ,������& !���
�	& !��"1

)�� ���	����� ����	����� 	��%���������� �� ��� �� 2��	������	E ��� ��	����E �� %	����� ����� 2��	��� �� ��
%	�9 ������ �� 2��	��� �� %	������ )� ���� ��� ���� 2�	���� %�	 ��� ���	����� -��6�
������
� �� !���
�	�

�"�"�"� (���	��	�� ���	��������	

)� %	����%�� %	������� ���� �� ��5���� /� ��� ����� %�	��� ��� ����������� ,����2�	������-� /� �*��E
��%%����� ��� �� 2��	������	 <>���= 2��	����� ���� %	������ ��*��	����� :� ���� ���� ��� �� 	������� 6�
����.
��
��!���
�	� �� �������	 ���� ��%���� ��		��%�������� 8	 ��� ���� ��%���� ����������� �5���� �� ��� ��
����	���� �� <>���=� 4���� 	���������E ��� ����� �� 2��� ����� 2��	������	 ��� ������ ����� ��	����E ��� ��
�� %�� ���2���	� ���� �� ��%�������� ����� �����	 �����	����E ��� ��� ���������	� ��	���� ����� �����	 ����
.��	� ��������� �� %������	� �����	� ��*��	����� ���� ���	� ���	����� &����E �� �� 2��	������	 <>���= %������ ����	
%������	� ��	����� ��*��	�����E �� ��5���� /� �� ��	��� %�� 	���������

)� 	��������� ����2�	������ 	��� �� ������� �� �� ���� �� �������� ��Æ���� ��	 ���� ���%������ %�� ����%���
�� ����F��� �� �� ���� �� �������� ���� ��	���� ��	 ���� ��� ���	�� ������������

�"�"�"� &�<����	��
 �	���
��
 
����
 �� 
� ����	��	��

)� 	��������� ����2�	������ ���� �� ��5���� 	���������� ������	� ��� %������������ ���������� %��	 ���
��*��	����� �%��	������ %�������� ��	 ��� 	������� K ����	����E ����+������E ��%%	�������

L &������� �� ����+������ K ��������� ��� �� 2��	������	 <>���= ����������� :� ��� ���	� ���������	� ��
����+�	 ���� ��� ��%���� �� /� ��� �� +��	��  � ��	����� ���� ��������E �� ���� ����	� ��� �� ���� �� ��	� %��
��5��	���� %���������� ��������	� ��	����� ��%���� ���� �� �������� ��	���� �� <>���= �� ��	����� ����
��� �������� ��	�����

L &������� ������	���� K ��%%����� ����� ������� ���	�	 ���� �� ���� �� ������� 2��	������	 %��	 ������
�� �� �����.N� %�� ����	� ��� %	������ ����� �� 2��	��	 �� ��� ��	�2� ����� �� %	������	� 8� %��		���
��������	 �� �	���	 �� ��%��� ���� ���������� �� ��� �� ����	���� �� �� 2��	������	E �� �������� ���
���	�� ���	����� ���� ��� �����	 ���� ���� ���� ��� ��%������� ��	 �����	���� !���
�	 2��� %�	��� �� �� ����
�� �� 	��������



���� ������������ �����	�������� ���� �� ������� �����	����� �0

L &������� �� ��%%	������ K ��E %��	 ��� 	����� ����������E �� ��%%	��� ���� ��� %	������ ���� 2��	����
���	E �� %�	�	� ����� ��� ��	����E �� ��� ����� %����.��	� %�� �� 	�������� �����%��� �� �� �����	� 	�2��	�
�%%�� �� �� 2��	������	 �����	���	������

+���) 
2��/�� (� ��2	���

/� ����� %�� �� ��� ��5���� ��	 �� %�	��� ��� 	���������� ����2�	������� ?� �������	 ��5����E ��� 	������
��� %	�������� ��������� %��� 5��� ��	��� �� ��5���� /� ������� K

/� # 6�
������
��0-��6�
������
�& ,������1

!���
�	�0-��6�
������
�& !���
�	& !��"1

)� ��� ��� �5�%��	�� �������� ��� ���������	 �� ������	� �5���	���� ������� %����	 �� /� �� /�E �� �����	��
��	��� K

L 4������ ��������	 ��� 	���������� %��������� 4�������� ���� %	����%������� �.��� �� �� ������ �� ����	������
��������	���� K ��� �!���������� (�������������E ����� %�	 �9��%��E �� 2��� ����� 2��	������	 �� %��� ����	
������ ����� ��	����� @��� ��		��� ������� 	��	��%�	 �� ����	� �� 2�	�� ���������� ��� ���%��������
2������������� ��� ���%%������� �� �� ��5���� �������

L 4������ %����	 ���� ��5���� 	���������� �� �� ���	� ��� ��������� ������ ��� %������� �� �.��� �����
	����E �	.��� ��9 ������� �� �!������������ �� ��'!��� ���� ����� ����(�������� �� ���� ����� �� �!�����������

L 4������ ��	�����	���	 ��� ��5����� 	����������� ���%�	���� �� ����� �� 	���������� %�������E �	.��� ��
�� ������ �� (���� ������� �� ������� ������%���	 �� ��5���� ���������� ��	� �� �������	 ��5����
%��������

$�� &����������� )������������� ���� �� ��
���� 	����������

+���� ��''�%

?� ��5���� 	���������� � %��� ����	 %������	� ��������� �,�-� ��,�-� � � �� )�� ����	������ ��������	���� ����
��� %	�%	������� ��� ����� �������� ���� �����2��	�E ����� 2��� ���� %�	��� �� ��5����� $�	�� ��� ����	������E
��	������ %�	���� ��	 %������	� �����	� �� �� 2��� �� %������ ���	����	� ��� 	���������� K %�������� ���� ��� ��
����	����� ��� �����2����E �� %��� ������	� �� �� �����	 ���� �� %������	� ���	����� �� �����	 ���� ���	� ���	�����
)� ��� �� %��� S��	��� ��� ����� ��� �!���������� (�������������E ����� ���� �� ��� �� %	������������ K �����
�� 2��	������	 �� %��� ����	 ������ ����� ��	����E ���9 ��%���� %��	 �� �.��� 2��	������	 ���� 2��	��	 ��
�.��� ��2�	������E ���� �� � ��	� �� �� 	���������� "��� �� ����� �� ����� �������E �� 2�	������ �� ������ ��
���%������� 2������������ �� �� ���� ������� ����	� �� 2�	�� �� �������� �� ���%������� 2��������������

+���� ;����� (� (	�'��(���� ����������%%� <"�=

�"�"�"� -������	


"��� �� �����E ���� ��������� ��� ��������� ��������� K

L %�&� '� � � � ���������� ��� ��������� �����	������
( �������� �������	� ��� ���	�����E �����������	� ���������� ��� ���	����� �� ��5����

L 
� ��� � � � ���������� ��� ���	�����
L %& �������� ���������� �����	����� % � & E 
 �������� ���������� �����	����� �
� �
L �� �� �� � � � ���������� ��� ���%�������� 2��������������
L ��)�*� � � � ���������� ��� ��������� �� ���%�������� 2��������������
L ���� +� � � � ���������� ��� ��5����� �� 	��������
L �� �� 
� � � � ���������� ��� 	��������� �,�- �9%	��� ��� �� 	������� � � %��	 ��5���� ��
L 
� 
�� 
��� � � � ���������� ��� ��%�����
L 
�
 �������� �� �����	 �� �����	���� 
 %��	 �� ��%��� 
�  �% Q 
 ����E 
�% �������� �� ��%��� ,
�
� 
� � 
��� � � �-



�1 ����	��� �� ������	� �� �� �������	�� �� ����� �� �������� �����	��������

�"�"�"� &��$	����	

&��$	����	 �"�"� ������ � �� ��'!��� �� �������� �� C �� D ��� �������������� �� %�
<� ��� ����� �.���� ��� �����	��	�� ��	����		�

� �� C ���� D /�� ���� ��� C �!�������� (�����������

������ D4- ����� ���� %�& �� �
��� �,�-� � *�����(���, %�& - ����� "� ���� � �
� 
� � �� ,
�% Q 
��%-� ,
�& Q 
��& -

�

4���� ���+������ %��� ������	%	����	 ����� K ��	���� �� ������� �� �����	 ���� ��%��� %��	 % E ���	� �� �������
�� �����	 %��	 & %�������� ��� �� � ������ ����� %��������

@����� ��� ����� ���+������ ����	���� ���� ���%�� �� ��%��� �� ����� �������� �� �� ?�� ���%�������
2������������ 2��� ���� %�	��� �� ��5���� �� �� %��� ���� %�� .��	� ��������	�� �� %�	��	 ����� �������� %�	���
������	�� :� ��� ���� ���������	�E ����� %��	 �� ������������� �� ��5���� ���� 2�	�� �� ����� ,�� ���� 2�	��
�������������������-E �� �� 	��2��	�	 �� ����� 	���� �� �� ���9 ��� �� ����������� ��� 	������� $�	 �9��%��E �� %���
������		���	 ��E ��	 �� ��5���� /� �� � �� ���%������� 2������������ !���
�	�-��6�
������
�E �� ���	� �� ��
�.��� %	����� %��� .��	� 2��	�� %�	 %������	� 2��	������	� ��*��	�����

�"�"�"� .�
 �������
���


@����� ���� �� �.��� �� ��� %�	�������	 ������ ���� �����E ����� ��� �����!��� /� �*��E ��� ��	���� % ����
��5���� �� 	������� � ��� ����� ��� ���9 ��%���� ��*��	���� �� %������ ����	 �� �.��� �����	E �� � ���� ��
���%������� 2������������ %�� ,��	���� �� ������� �� �����	 �� �� ��	����E ���	� �� ������� �� �����	 �� ��%���E
���� �� ���� ��� ���	�����-�

?� ���	� ��� %�	�������	 ��� ����� ��� �!���������� ��������� E ��� ���� �� �� 2�	�� %&�& �� ���� ���	�+����
����� ��� ������ % �� &

�"�"�"� �7>�
�����	 ���	� �����	��	�� ��	����		�

�

$�	 ���+������E ��� ���%������� %�& %��� .��	� ��%����� �� ��5���� ����� �	��� ��� %�������� K
L % �� & ���� ���� ���9 ������ ���� �� ��5���� �� 	������� �� "��� �� ���E �� ���%������� �� %��� .��	�
������� ��� ��	������ �����	� �� ������� ��%��� ���� ��� 	������� �� ��5���� � �� ��	������ ����+� ��
�����	 ���� ��%��� ����� ����� 	�������� :� ��Æ� ���� ��� ���9 ��� �� 	��5�	�5�	 ���� �� 	������� ���
��%���� ����� �� �.��� �����	 %��	 % ��� �� ��%��� �����	�� �� ����+��� 4���� ����������� %���E ��	����
�� �� 	������� ��� ����9��� ��	 % E �� 2��	� �� ���%� 	�����������

L % �� & ���� �5���� ������ ���� ��� ��5����� �� 	������� ��*��	����� $��	 �������	 �� ���%�������E �� 2���
��	������	 ��� ����	����� �� ����+������� ���� ���9 	�������� �� �����	� ��� ��%���� ��		��%�������E ��
���E ���� �� ��� ������	��E �� %��� %�� ���*�����	 �� ���%� 	�����������

L % �� & ����� %�� ������ ���� �� ���� ��5���� �� 	�������� )������������ �� �� ���%������� ��� ����	� %���
���%������� ��� ���� �� ��� 
�

/� ����������E �� ��� ���������	�E %��	 ����� %����� �������	 ��� ���%������� 2������������ %�& E ��� %
�� & ������ ������ ���� �� �.��� ��5���� �� 	�������� 4��� �����+� ��� �� ���+������ ��
�� ���� ������ ��	 ��
��5���� �� 	������� ��

+���) 
�%��% (�� (	�'��(����� ����������%%��

4���� ����� ����	����� ��������	����E ��� ���%������� 2������������ ��� ��� 2�	���� �������� 8� %��� ����E
�� %�	��	 ���� �������� �� ���%�������� 2������������� �9%	������ %�	 ��� �����%���	� �� �� ���� �� ��������E
��2��	�	 �����	�� ���%�������� 2������������� ��� ���� ��� ������������� �������� ��� %	�����	��� $�	 �9��%��E
�� %�	��	 ���� �������� ���� �� ���%������� 2������������E �� %��		� ������	� ���������� ��� ���%��������
�	��������

�"�"�"� 2��
������	 
������ �� &?

&��$	����	 �"�"� ���� � �� �������� �� �!���������� (������������� ��� �� �������� ����������� ( �
<� ��� ��� � ���
���� 
��������	� � K %�& /���� %& � (4 ����� ���� � �Q � �� �



���� ������������ �����	�������� ���� �� ������� �����	����� �3

��� �,�- �� � � (� ,�� � �� � �����(��� �-� , � �����(��� �-

�

$�	 �9��%��E �� 
� ��  ��E �� ��� ����� �� ����	�	 ��� 
��� 4� %	������� %�	��� ���95���	 �����
������ ��� ���%�������� 2������������� ��� ��	��� ���	�+���� ��	������ ��������� �� �������� ������ �� ";� !���
�������E �� %��� ������� 	��%����	 �� %	������� �������� �	����	 ������ ��� ���%�������� 2������������� ��%��������
,�� ��� ����� ���������- %�	 �� �������� �� ���%�������� 2�������������E ����� �� ������ �� (�������� ����������
���� �������� �� �!���������� (�������������

&��$	����	 �"�"� <� ������� ��������� ���	
���>� ���	 �	
���
� � �� �����	��	��
 ��	����		�

�

���������� �� �� ������ ��� �!���������� (������������� ����� ���� �!������ �� � - ���� �

�� Q � %�& � � �Q %�& �

�

$�	 �9��%��E ���� ( Q �
� ��� �� � Q �
� � ���E �� 2�	����	� �	�������� �� � ����
�� Q �
� � ���
���
�
�
�
 �
� ��
�
 ��
�
��
 �
�
 �
 �
 � ��

 � 
 ��
 ��
�
 ��
 �
 �� ��
 ��
��
 ��
 �� � � � �� �� �
 �� ������ ����

8� ���� ���E �.��� ��	 �� �9��%�� �� �	��� %����� ������E �� ������ �� �� 2�	����	� �	�������� ���� ��������
�� "; %��� .��	� �	��� ���� �� ��.����9 ,�9%��������-� ;�	� 5��	��������E �� ��	� ������	� %�	 �� ����� %�������
��������	 �� �������	 ������	����� ��� ����� 2�	����	�� @���������E �� ��� ���������	� �� %�����	 ������	� ���
���%�������� 2������������� �� %�	��	 ���� �������� �� "; ������� >	��� %������������ ���� �*�	��� K

�� 4�������	�	 ��� ���%������� �� ������	� �� �5�	�5�	 �� �������	�	 ��	�������� ������� %��� �� ������	� ��
%�	��	 �� ���������� ������� $�	 �9��%��E �� %��� ����	�	 ��� �
� � ��� �Q 
�� �� 	������� ��
�� ���+������ ��� ";�
/� �*��E �� 
� �� ���� ��� A�B ��� �,�- �� � � (� �
� 
� � �� ,
�
 Q 
��
-� ,
� Q 
�� -�
"� �.���E ��  �� �� ���� ��� A
B ��� �,�- �� � � (� �
� 
� � �� ,
� Q 
�� -� ,
�� Q 
���-�
"� A�B �� A
B �� ������� ��������� ���E

��� �,�- �� � � (� �
� 
� � ��
�
,
�
 Q 
��
- � ,
� Q 
�� -

�
	
�
,
� Q 
�� - � ,
�� Q 
���-

�
� $�	

��� ���%�� �	���2�	������ ������� �� �	���� ��� �,�- �� � � (� �
� 
� � �� ,
�
 Q 
��
-� ,
�� Q 
���-
�� ����	�E 
��E ��2��


� /� ��������� �� ������E ����� ��.����9E �� �� (�������� ���������� ���� �������� ����������� ,�2� ��
���
-�

�� /� ��������� ��� �9����� ��&	���	��� ,�2� ��
����-

�"�"�"� ?�������� ���	
���>� ���	 �	
���
� ����������


)� 2�	����	� �	�������� ���� �������� �����	����� ������ ��� ������� "� �� �������� �� �@ ��� 2�	����
%�	 ���� ��� ���	����� �����	������ 2���������������� %�	 ��� ���	����� �� ���������� ������E ��	�������� ��
����	��������E �	.��� ��9 ���%�������� 2������������� ���������

&��$	����	 �"�"� ���� % �� �������� ����������� �� ( �� � �� �������� �� �!���������� (������������� ���

( - �� ������� ��������� �� % ��� ������� �� � �� �� ����
�
%

��
�
���������� ������� �

�
%

��
�
Q �
 � ( � � �Q %�
�

�

)�����	��5�� %��	 �������	
�
%

��
�
��� �	��� ���%��� :� �������� �� %�	��	 �� % E �� �	����	 ������ ��� ";

&�' ��� ������������ "� % ,�����������	� ������ ��� & � %- �� �������	� �� �5���� 2��� ' ���� �� 2�	����	�E
%������ ��	������ �����.N� % E �� �����.N� ' �	.��� �� �� "; �%%�������� 4���� �� %	������� ��� �9%����2E �� 2���



�� ����	��� �� ������	� �� �� �������	�� �� ����� �� �������� �����	��������

�� �5���� 2��� ����� � ������� ��� ���	����� ���� �� 2�	����	�E ���	�+�	 �� ��� "; ��� �� ���%%��������� %��
�������� %	������ �� ���%%������� %�� ��	���������

8
�������� �� ��
��
 �� 
� ��������� ���	 �	
���
� ����������
 % ��� ������� �� �	 �	
���
�
�� &? �

2�	���� # % �	 � /��	�� #
�
%

��
�

��
�
%

��
�
Q % � Q �

��
�
%

����
�

KQ
�
%

��
�

�� !�
� 	�
	 � K &�' � � 	�� )
� & �
�
%

��
�

 ���� #

0�1
�
%

����
�

KQ
�
%

����
�

� '

0$1 � KQ � � ���

�� /�
�
%

����
�

�Q
�
%

��
�

����� � KQ �Y � �	 ����� �� ��

�� /����&
�
%

��
�
KQ

�
%

����
�

& ��	�
����
�
%

��
�

 � �� �%%����� ���	� ����	��5�� �� ( Q �@��;��	������	E &�	����E $	�����E $	�9E ;	���>	���%�	�� ��
� Q �@��;��	������	�&�	����� �@��;��	������	E $	����� ��$	�9� �&�	����E $	����� ��;	���>	���%�	��

�� ������� %��	 �� ������ ��
�
@��;��	������	E $	�����

��
�
K

��
�
@��;��	������	E $	�����

��
�
Q � @��;��	������	E $	����� �


�
�
@��;��	������	E $	�����

��
�
Q � @��;��	������	E $	�����E &�	����E $	�9 � ��	 �� � %� �%%�����	

��� "; @��;��	������	�&�	���� �� �@��;��	������	E $	����� ��$	�9

��
�
@��;��	������	E $	�����

��
�
Q � @��;��	������	E $	�����E &�	����E $	�9E ;	���>	���%�	� � ��	 ��

� %� �%%�����	 �� "; �&�	����E $	����� ��;	���>	���%�	��

��
�
@��;��	������	E $	�����

��
�
Q
�
@��;��	������	E $	�����

��
�
��	 �� ��� � %��� �� "; �� �%%�����	�

"���
�
@��;��	������	E $	�����

��
�
Q � @��;��	������	E $	�����E &�	����E $	�9E ;	���>	���%�	� �

;��
�
����	 �� 
� ��������� ���	 �	
���
� ����������

)� ������ �� �� 2�	����	� ���� �������� �����	����� %�	 	�%%�	� �� �� �������� �� "; ��� �����	������ ��	

�� %�	��� �� �����	����	 �� � �Q &�'� /� �*��E �� ��� �������� ��� K

#���� �"�"�
, � �Q &�' -� ,' �

�
&

��
�
-

@����� ����� ��� �� 2�	����	� �	�������� ���� �������� �����	����� ��� �� �����E ���	� ���	��E ��
�����	����	 �� �� ��� ����� ���� ��5���� �� 	������� �� /� �*��E ��� ���� ��� �� �������� ������� �����	��
���� �� ��5���� �� 	������� ��� %�	��� �� �����	����	 ���� ��� ���	��� 8	E ���������� �� ���� ��� ���	����� ��
��5���� �� 	������� ��� ��� ��	���� ,�� %�	��� �� �� �����	����	 �����.���E ���� ���� ��� ���	����� �� ��5����
�� 	�������-� $��	 �	����	 ��� ����E �� ��Æ� ���� �� ��%%	���	 ��� ���	����� �� ��� �������� �������� �� �����
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)�� �9����� ��&	���	��� %�	������� ������������	 �� ���������� �� "; �� %�	��	 �� "; �������� :� �9����
�	��� �9����� %	����%��9E �� �����	�� 	������ ��� %������ ���� ������	��

 ����� %�& �� ' �	��� �������������� �����	����� �� ( � )�� �	��� �9����� %	����%��9 ���� ��� �������� K
L ,	��S�9������ �� "; �	�������- K %&�&
L ,������������- K �%�& � � %'�& '



���� ������������ �����	�������� ���� �� ������� �����	����� ��

L ,�	�����������- K �%�& � &�' � � %�'

 ��������� �"�"�

5�� �.����� ��$�������
 ���� �
6 �����- ������"������ ��� �� � � %�& ����� � �Q %�&
6 ��������- ������"������ ��� �� � �Q %�& ����� � � %�&

/� �����	�� ��	���E �� �5���	���� ����	� ��� ��������� ��� �� �� ������� ��� �9����� %��	 ��2��	�	 ���
�������� ";E ���	� �� 	�������� ��� ��		���E ���� ����� ���E %��	 ����� "; ��� �� ������� ���� �������� �� ";
�9��������E �� �9���� ��� %	���� �� ����� ���������� �	.��� ��9 �9������ )� %	���� �� �� %	�����	� %�	��� ��
�5���	���� ��� �	��� 2����� ,�� ��� 2��� ������ %��	 �� �	�����������-E �� ������� %�	��� ��� %��� ���%������� ,���	 ��
�5�%��	� 0�� ���� A?�����11B-�

& %�	��	 ��� �	��� �9����� �� ����E �� %��� �	����	 �����	�� 	������ ����2��	����� @����� ��� ���%	��� ��
�5���	���� %	���������E �� %��� ���������� �������	 �Q �� ���� �� �

L ,�����- K �%�& � %�' � �Q %�& '
L ,%�������	�����������- K �%�& � -&�' � �Q -%�& '
L ,������%�������- K �%�& ' � �Q %�&
4���� �9��%�� ������������� ��� �9����� ��&	���	���E ����	��� ��� �� � Q �
��� ��� ���	� 
 

��� ��� ��	���� �� � Q 
 ���
$�	 ������������ �� 
�� �� ������� 
 �
 �� "� �.���E %�	 ������������ ��  �� �� �������

 � �E %��� 
 ��
 ��� $�	 �	����������� ���	� 
 �
 � �� 
 ��
 �� �� ������� 
 �
 ���

 ��� ���� ���� ��� ��	���� �� ��
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8� � �� ����� %�	��	 �� ���%�������� 2������������� �� %��� �� ������	� �����	��� :� ��� ����	�� ���	� �� ��
%���	 %������	� ��������� K

L ���9 ��������� �� "; %���������� .��	� ������������E �����������	� �9%	���	 ��� �.���� ����	������ ��	 ���
�������� �� �� ���� #

L �� �������� �� "; %������ .��	� 	��������E �����������	� ����������� ��� "; ��� %������ �� ������	� ���
���� ��� ���	�� #

L �� ���9 ��������� �� "; ���� ������������E �9��������� ���� �����	� ��9 ��� ���� <�������	= ��� �����	� #
L %������ �	����	 ��� 2�	�� �� %��� ���%���� %������� %��	 �� �������� �� ���%�������� 2������������� #
"��� ����� �������E ���� ������ ���	 ������� 	��%���	� �� ������	� �Æ	������ �� ������ ��� ����������
>��� �����	�E �� �� ���+��	 �������������� ���	� ���9 ��������� �� ";� "��9 ��������� �� "; ����

������������ �� ��� �9%	����� ��� �.���� ����	������ ��	 ��� �������� �� �� ����� 8	E %��	 �����.N�	� ���������� ���
����	������ �����%��� �� �������� �� ";E �� ��� ����	�� �� �������	 �� 2�	����	� �	��������� "��9 ���������
�� "; ���� ���� ������������ �� ��� ��� �� �.��� 2�	����	� �	���������
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:� ������ ����������E �� %�	��	 ���� �������� �� "; ������E �� �	����	 �� ���	� �������� �� "; ��� ���
���� ����������� �� ��� ���� �������	E �����������	� %��� ���%��� �� ����9 ����%������ %�	 �� ������ $��	 ����E ��
2��� ���	�+�	 %������	� �5����E ��� ���+������� �� �������� ������� �� �@�
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)� %	�����	� ��������� ��� %�	����� ���5�����E ���� %�	��� ������	 �� �������� %��� 2��������� ����%��
����� �� �5���	��� )�� ���9 ��������� �9%	����� ���� �� ���%������ 	��5�	�5���� 8� %��� ���������� ���+��	 ��
������ �� ���������� �������� ���� �������� �� ";�

&��$	����	 �"�"* ���� � �� �������� �� �@ ��� ( � � � ��� ��� ���>������ ��	���
� �� � �� �

�� � � � � �� 
� � � ��� �� �������� ������� �� �@� �

)�����	��5�� ��� %�	��� �� �������	 �� �����	��	� �������� ���� �������� �� "; ���� �� ���+������� &%	���
����	 ��� � ���� 2�	�� ��������� �	.��� �� �� 	����� �� ������%������� ��&	���	���E �� ������ �� ��%%	���	
������ ��� "; %�������� �� � ���� �� ��	���� �� �������� ������������ /�+�E �� ������ �� ��%%	���	E ����
��� "; 	��������E ���� ���	���� ���� �� %�	��� ����5� �� ��	���� �� �������� �� "; ������������
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@����� ��� ��� �	��� %	�����	�� ����%�� ��		��%������ ���� ��9 �	��� ���������� ���� �������� ��������

@����� ����� ��� ������	��5�� ����� %�� �����	�������� )��	�	� ���� ������ �� ������� ��� "; �� ������%� 
�E �����
��� �� 2���� �� �5����	 ' %�	�� % �� ������%� �� �� ���� %�� +9���� 4��� ��%����� ����� ��� %������� �� �	����	
%������	� �����	��	�� ��������� ���� �������� �� ";E ����� ��� �5��9 2��� ��9 ����%�� 
� �� ��

@����� ��+� ��� ��	������ ��%%	��� ��� "; �� �
 �� ������%� 
�E ���� �� %��		� %��� .��	� ��������	��� %��	
�����	 �� ��� ���	� "; ���� .��	� ��%%	������

$�	 �9��%��E �5�	�5��� ��� �����	��	� �������� �� � Q �
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L �� �� �.��� ������	� E �� ����	� ��� ��� ���	�� "; �� ���� %�� 	�����������
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����� ���	���� 	�������� �� ����5��

L ��� �� ��� ����� ����� ���� ���	���� �� ����5� ���� 2�	������� �� ����������� %�� �����	����
	�������� �� ����5��

L 4���� ����� ��� ��� �.���� %�	���� ����5�E �� %��� �����	 ��� �� ���� �������������� K�
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Q ����� ��� ��� ��������  �� � ���� � ��� 	�������� �� ����5� ���� ��� ���9 ";�
"��� �� %��� 	��%����	 ��� ���� %�	 �� ���� %�	 �� E �� �� %��� 	��%����	 ���� ����
%�	 ��� ���� %�	 ���
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"��� ���� �� �5�%��	�E �� �� ��%%���	 ��� ��� ��������� �� "; ��������	��� ���� ���� �������9 ,�2� ��
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8� � �� �� �5�%��	� ��
 ���E �� 2��� ��� ";E �� ��5���� 	���������� 2��� <�� 5���	�= ���%	��� �� ��5���� /M&
%������ �������	 ��� 	����������E �� ����� ��5���� ���� ��� �.���� ���	����� ���� ������%���� �� %������	�
	�������� %������ ��������	 ��� %	��������� "��� ����� ������� �� �� ���	 �� ������	� %��� ����������� �� ������
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)�� ��������� ��� �� %����� �� %	������ ���� K ������ ����� ������	�� ����� ������	� ���� �� ������%���	 #
@��������E ������ ��� �� ��5���� ������%���� �������� ��� �.���� ��2�	������� ��� �� ��5���� �� ���%�	�E ���
��� 	�S���� �� 	�������� ����	���� # 4���� ���������� ��� "; ��� 2�������� �� =������� ��5����=E �� ���� ����� �����
��� ���� ���� ��	� �� �� ������%������� ��� ����� �� ����
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$��	 	��%���	� �� �� �������� %	����������E %	����� �E �������� �� ��  � �� ������%��� � �� ��� � � � � �� ���	�
� �� .��	� ������%���� ����	�������� �� ��� � � � � �� %�	 %	�������� K �� Q ���,�-� � � � �� Q ���,�-� /������E
%��	 	��	����	 �,�-E �� �� 2��	� ��� ������	� ����	���� ��� ��E � Q �� �� �� �� ��� �� ���

 � � Q �E ����� 8GE �� ������%������� �������� ���� �� �.��� ��2�	������ ��� �� ��5���� ��������  ����
���	� ������%������� <%�	�= �� ����2�	������� /� 2���E �� �� �� ����� %�� ���%�� ��� ";E �� 	����� ������	
����%�	�� ����� $�	 �9��%�� K
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� ��- ��,
� - ��, ��- ,�� �� ��-,
� ��-
,��� .�� ��- ,��� .�- ,.�� ��- ,��� .�� ��-
,��� .�� ��- ,��� .�- ,.�� ��- ,��� .�� ��-

,��� .�� ��-
,��� .�� ��-

8� ���� ��	 ��� �9��%�� ��� ���� �� ������	� ����	���� +����E �� � <��������= ���9 ���%���� ��� ����������
%�� ���� �� 	������� �� ���%�	�� 4���� ������%������� ����� %�� ���� %�	�� ����2�	�������

&��$	����	 �"�"� )�� �!������������ �� � �� ���� ���� ��� ��� 
�	
 ����� ���	��������	 ��� ������� ��
�	 �	
���
� �� &? � �� �

��,�-� � Q���
,�- �� � � � ����� ,�-
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2�	�� �� %�	�� ����2�	������E �� ���2���	� ��� ���9 ��	����

)� %	������� ��� �� �����	 �� ��� ������%������� ���  $: �� ���� $��	 ����E �� %��� �������	 �� �����
������� ��� %�	��� �� ������	 �� �����	 ������ ��������� �� ���� ����� ����������

#���� �"�"�

�������� ���� ����!������������ �� ����,�-� � ����
,�- �� � � � ����� ,�-

����>� 6 )� %	���� �� �� ����� ��� ���������� :� ��Æ� �� %	���	� �� ���%��� ���������� ���� �E �� 2��	� ���
%	��������� %��� �� ������	� �� �� ���� ����� 	��	���� �� ���%����

"��%	��� �� �����E �� ���� ���� ���E %��	 �����	 �� ��� ������%������� ��� ���� %�	�� ����2�	������E ��
��Æ� �� ���	�+�	 ����� ��������� %�� �� ���%��� ,�� ��� ��� ���� ��� %�	�� ����2�	������E ���� ��5�%��5���� ��
����� 2�	���- ��	 �� �� 	����� %�� ���� %�	�	��

"���E %��	 ���� �,�-E �� ���� �����	 ��E ������ ������ �� ���%��� ���� �� ������	�E ��� ��� �� ���%��� ���
���� �� $��	 ����E �� ������� ������	��5�� �� %��	����� ,<�5���=-�
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)� %	�����	� "; ���� ��� ��� ��� ���9 ���%���� ������� ����	 �.��� ��	����� "��� �����	���� ,������ ��
���9����� ���%��� ���� ��� �� ����� ������ %������ 
 ��� ���� �� 	������� �� ���%�	�� )� ������%������� ���  $:
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&%%������� ������	��5�� �� %��	����� �� �� ���	� �9��%��E ��� �� ������%��� 6�
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��!���
�	� ��
? �0-��6�
������
�& ,������& !���
�	1 �� ? �0-��6�
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,���� ���� 	���� 	�- ���	� ���%���
���� �� ������	� ? � �� ? �E �� ������� �� %��	����� ��� K
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������
� ,������ !���
�	 !��"
��� ��� 	��� .��
��� .�� .�� 	�

)� %	�����	� "; ���� ��� ��� ��� ���9 ���%���� ������� ����	 �.��� ��	����� "��� �����	���� ,������ ��
���9����� ���%��� ���� ���� )� ������� "; �� %��� %�� .��	� �%%�������� '��� ������� �� �� %��� %��� 	���
�%%�����	E ���� �/4I/4� )� ������%������� ����� %��  $:�

"��� �� ��� %�	�������	 ��� �� ������%������� �� ���%�	�� ��� ���9 	��������E �� %��� ������	 �� �����	��	�
�� ������� �� %��	����� �� ��������� �� �5���	���� ������� K

 ��������� �"�"�

���� ���� ��� ��� �!������������ �� � �� � ���������� ��� �@ ��� ������������ "� �- ����� �
5� �!������������ �� � �� ���� ��� ��� �7� 

� ,,�� 
��-���- � ,,�� 
 ��-���-

/� �����	�� ��	���E �� ������%������� ���  $: ��� ������	������� �� �� �� �� ��� ��� ��	���� ���� ����� ���
��� ���9 	��������� $�	 �9��%�� �,
� ��- �� ������%���  $: �� ��,
 - �� ��,
�- ���� %�� ��, �- ��
� Q �
���

�"�"�"� &�������
����	 
�	
 ����� �� �����	��	�� %3�&'

)� %	�%	������  $: ��� ���������	� %��	 ��� ,�����- ������%�������� '��5��	��������E ���� ����� %�� ��Æ�
����� ����� �� ����	� ���9��%�� ��������

 ��� �,�������
��� 0 ����� ���- �� � Q ��0 ����� ������������
��� �������
���0 ������ 8� ������%���
� �� ��,�������
��� ���- �� ��,�������
��� 0 ����-� 4���� ������%������� ���  $: ���%	��� �� �5���	���� �����
��	 �������
�� ��� ��� ���� �� ���

)� %	������� ��� ��	 �� "; �0 ����� ������������
��� 8� � �� �� �5�%��	� ��
 ����� �� %��� ���	�+�	
�Æ�������� ��� ��� "; ���� ���� ��� ���	����� ���� ������ ���� �� ��5���� �� 	�������� :��E ��� ���	����� ����
%�	������ ���	� �� �� ��� :� 2��� ���� 2��	� ��������� ��	������ ������%���E ��	 �� �� %��� ���	�+�	 ��� ���
���%�������� ���+��!����

&��$	����	 �"�"� )�� �@ %�& ��� ���:����� �� �� �.���� ��� �������� �� �� �!������������ ��� �������� %&
�

:� 2��� ���� ��� �� ������%������� %�	����� �� ���	�+�	 ������ ��� ";� 8���	���	E �� ����� %�� ������� ��
	��	����	 ��� "; ��	��������E �� ���� ��� ������� ���� ��������� �	.��� ��9 "; %	��������E ���� ���	�+����� ��	
��� ���� ������ $�	 �9��%��E �� �� � K �,
� ����- �� � Q �
� � ���������
� �� ����� ������%���
� �� ���,
 -� ��, �-� ��,��-� �� %��� %	�����	 ��� �	��� %	�����	�� ";E ���� %�� �� ��� )������� %�	��� #
@�� ��	 �� %��� ������	� �� � ���  �
 ����� �� %	�����	 ��	 ��� "� �.��� ��� ��	 �� �� �� ��	 ���
8	E � �
������� � �Q ��
� 8� %��� ����E �� ���	�+��� ��� "; %	��������E ��	����	 ��� ��
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2���E �� �� 2��� %�� ��������	�	 � ���� ���
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4� 	�������� ��� �������� ��	 �� 2��� �� 2�	����	� ���� �������� �� "; ������ ���� ���
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� ' � ���������E �� 	��������� ���� �� 2��	� ��� %���� ��	 ��� ";� &%	��� �� �	�������� %����E �� �������	�
' Q �
� ����� ��� �������� 
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8� � �� ����� � � ��� ��5����� 	��������� �� ����� %��� ������%���	 �� ��%��	��� �	����	 �� �������	
��5���� ���� %�	�	� �� ����������� �	������ ���� �� ������������� /�������&���������� ��	��5�� ��� ����	������
��������	���� ,� ���%	�� ��� ";-� )�� ��������� ��� �� %����� ���������� ���� K

L ������ ����� %��� ��	�����	���	 �� �������� ���� ��5���� %�	 	�%%�	� �� �� 	��������� �.�� ��9 "; #
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)� 	��%���� �� �� %	�����	� �������� ��� ���� �� ������ �� 2�	�� ��	����� )� 	��%���� �� �� ���9����� ��� ����

��� ����	��5��� �� ������%������� ���������� :� �9���� %������	� 2�	��� ��	����� %��	 �� ������� 	�����������
:�� ���� �� ��		��� ��� ����� 	������� ��9 ";� )� %	�����	� 2�	�� ��	���� �9%	��� �� 	��%��� �� �������
	����������� )� 2�	�� ��	���� �� !�����4��� ,;@!4- ��� �� %��� 	���	������E ���� ��	�����	��� ��� ��5����� ��
	������� ��� �� %�	������� ������ 	��������� �.��� ��9 ";E ���5��	�������� �� ����� %�� ������	� %�������
�� ������%���	  $: ��  $" �� ��5���� �� 	������� �� �� �������� �� ��5����� �� 	������� ��� ������ ����



�1 ����	��� �� ������	� �� �� �������	�� �� ����� �� �������� �����	��������

�� ;@!4� )� �	�������� 2�	�� ��	���� ,�;@- ��� ����� 	���	������ ��� �� 2�	�� �� !�����4���E ���� %�	���
��	������ 	���������� ���� �� �9���� �� ����	��5�� �� ������%�������  $: ��  $" ��� %�	��� �� %����	
���� ��5���� �� 	������� ���������� �� �� �������� �� ��5����� �� 	������� ���� �� �;@� :� �9���� ����� ���
���9����� 2�	�� ��	���� ,
;@-E ����	� ����� 	���	������ ��� �� �;@E ���� ���� �������	.�� ��� �������� ?� ��5����
�� 	������� �� ;@!4 ��� 2�	������� �� �;@E �� ��5���� �� 	������� �� �;@ ��� 2�	������� �� 
;@E �� ��5����
�� 	������� �� 
;@ ��� 2�	������� �� �;@ �� /� 	������� K

�/ � � ��/ � 
�/ � ��/

�"�"�"� ?���� 	����
� �� 4�C��,.��� %?-4.'

4���� ��� %	������������E �� 2�	�� ��	���� �� !�����4��� ��� �� %��� 	���	������ ��	������ �� ��������	�
��� ��� "; K �� ��5���� �� ;@!4 �� %�	��� ������ 	��������� �.�� ��9 ";�

&��$	����	 �"�"! ������ � �� ��'!��� �� �������� �� � �� �������� �� �@� <� ��� ��� � ��� �� �����
	����
� �� 4�C��,.��� ��� ������� �� � /@EB� �� B�E@ �� ��
����4 �� ���� ����� �@ ������������
%�
 �� �� ���������� "� �- ����� % ��� ��� �����!� �� �� �

4���� ���+������ ��� ���E ���� �E ���� ���	���� <���%���= ���������� �� �� �� ��� ������ 4�������	��� ��
������� ���9��%�� �,�������
��� 0 ����� ���- �� � Q ��0 ����� ������������
��� �������
���0 ������
8� %��� ����	�	 2��������� ��� ��� ����� %�������� ���� ��������
��� ���� �� �0 ����� ���� "��� �� ";
�������
���0 ���� ����� �� 2�	�� ;@!4 ,�������
�� ����� %�� ��� ��	���� �� �-� 8� � ���� ��� 	����������
%�	 	�%%�	� ��9 ";�

@����� �� ��� %�	�������	 �����	������ ��������

#���� �"�"� F���� �������� "� ���. ��������� ��� @EB�

�"�"�"�  ���
����� ����� 	����
� %�?-'

)� �	�������� 2�	�� ��	���� ��� �� %�� %��� 2����� ��� ;@!4 ���� ���� ��� �����	������� ��	 �� %���
������	� ��<������	= ,�2 ����
��-�

&��$	����	 �"�") ������ � �� ��'!��� �� �������� �� � �� �������� �� �@� <� ��� ��� � ��� �� ����
�����
����� 	����
� ��� ������� �� � /;@E �� ;E@ �� ��
����4 �� ���� ����� �@ ������������ %�
 ����������
"� �- ����� % ��� ��� �����!� �� � �� ���� 
 ��� ������� /
 ���������� "� ��� ��!� �������� �� �4� �

"��� ���9��%�� �,�������
��� 0 ����� ���- �� � Q ��0 ����� ������������
��� �������
���0 �����E ��
%��� ����	�	 2��������� ��� � ��� �� �;@�

)��9��%�� 6�
������
��!���
�	�0-��6�
������
�& ,������& !���
�	& !��"1 ����
� Q �/��������������
������� �/�������������� � �����
�������E %�	 ����	�E ����� %�� �� �	��������
2�	�� ��	����� /� �*��E �� ����� ���� �� 6�
������
��!���
�	� ��� �/�������������� � �����
�E ���� �� ";
/��������������
������ ����� �� �;@�

�"�"�"� �� ����� 	����
� %�?-'

 � �� ��5���� �� 	������� � ����� %�� �� �;@E ���	� �� �9���� ��� "; %�
 �%%������� �� � ����� ��� K
L  ��� 
 ����� %�� %	����	�
L  ��� % ����� %�� ��	�����
"��9 ��� ���� ���	� %�������� K
L % ��� ������ ��	�������� ���� ��� ���� �� � K �� ��� ���	� ��� %�
 ��� ��� "; ����������
L % ����� ������ ���� ������ ���� �� � K �� ��� ���	� ��� %�
 ��� ��� "; �����������

&��$	����	 �"�"* ������ � �� ��'!��� �� �������� �� � �� �������� �� �@� <� ��� ��� � ��� �� ���5�����
����� 	����
� %�?-' �� �� ��� � ��� �� �@ ��������� ���������� "� �� �

��� ��������� 	
��� �
����� �
��� ������� �� ������� �� �
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)��9��%�� 6�
������
��!���
�	�0-��6�
������
�& ,������& !���
�	& !��"1 ����
� Q �/��������������
������� �/�������������� � �����
�������E ����� %�� �� ���9����� 2�	��
��	����� /� �*��E �� "; /��������������
������ ��� ��� ���%������� %�	�������

.�
 �������
��� 6
>���� 	������� ���� �� ����� ���� � �� ���� ���	���� ��� 2�	������� 
;@�

(��������
���� 6
L 
;@ Q �;@ �� %�� �� "; %�	������
L �;@ Q 
;@ �� %�� �� "; �	��������
L ;@!4 Q �;@ �� %�� �� "; %�
 �%%������� �� � ��� W ����� %�� ��	���� �� ��

�"�"�"� 8
��������
 �� ��

��� ��5 �����
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�������� �� ��

��� �	 �?-D 3�2 �� 3�&

2�	���� # �,
�� ���� 
�- �	 � 
� �����$�� ������� �� �6
/��	�� # 
�� ���
������	��� /!= �	 /!� ���� � � � � ��� �� � 	���� )
� ��� �� ��	 �� �6-�

�� ?�*��
��� ��� �6 )
� ��	 �%��� ���	�� *�
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'���� �� ����	��� �� ���
 ��� �		��$
	� �� 
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� *��
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��� �������� �� � �+������%O	 ���� 
� �� �"��	��	& ��D�
	�� 
� �
'���� �� ����	���  ����� ��� ���
�		��$
	� �+
�� 
��� �������� �� ��

�� 2������� ��� �
'����� �� ����	��� ��
�
� ���� �+�
	����

�� ?�	�
���� ��� �
'���� �� ����	���� ����
�	� ���	��	��

)� %	���� ��� �� ������%������� �� � 2��	��� %�	 ����� ����	��5�� ���  $" ��� ���������� )� %	���� �������
���  $: ��� ����� ������E �� %��� .��	� 2���� �� ���	� ���9�	����� "� �.��� %��	 �� %	���� ��� �5���� ��5���� ��
	������� %	����� ��� �� �;@�

� 8
�������� �� ��

��� �	 ?-4.D 3�2
4�� ����	��5�� �� ���� ��	 �� ����� �����E �� �5���	���� ����� �� ��	 �� ����� ��������

#���� �"�"! ���� � �� ��'!��� �� �������� �� � �� �������� �� �@� �� ���� ��� � � � � ��� ��� ��� �!������������
�7� �� � �� ���� � � � � ��� ��� ��� �!������������ �7� �� ��- ����� ���� � � � � ������ � � � � ��� ��� ��� �!������������
�7� �� �

)�����	��5�� ��� �� ������� K 2�	���� # �,
�� ���� 
�- �	 � 
� �����$�� ������� �� �6
/��	�� # 
�� ���
������	��� /!= ���� � � � � ��� �� � 	���� )
� ��� �� ��	 �� 6-���

�� � KQ �

�� /� � �+��	 ��� 6-��& ����� �� �"��	� % � 
 	�� )
� , �+��	 ��� �
�
��� �� ��

/���� # 	�������

�� ?�
�����
�� �+��	��� �� ���
 � KQ �� Q �%
� �
�� ���
 � KQ �� Q � � �
�

& �5���� %������ �� ������%� ��E �� ������%������� ��� ����	�����  $:E %������ ������	������� ���	� �� ��
�� ��� �%� ��� ��� ����	����� ���� �� �� ���%	��� �� �5���	���� ������ "��%	��� �� ����� ����(E �� ���� ��� ��
������%������� �� � 	����  $: �� �5���� �%%�������� ��� ����%�� 
� �� �� /�+�E �� �5���� ����%�E �� ����	�
�����	���� ��������� K �� �� �� ��� ��	�������� ����� �����	����� ��� �� "��� �� %�	� ��� ���E �� ����
������%���	 �������� �� ��� �� ,	��%� ��- ����� %��� ��� ���9 ���	�����E �� ��� ��� ��� 2�	�� ;@!4 ���%	���
�� ����� ������

&%%������� ������	��5�� ��	 ���9��%�� �,�������
��� 0 ����� ���-� 8� � �� ��� � ����� %�� �� ;@!4
%�	 	�%%�	� �� � Q ��0 ����� ������������
��� �������
���0 ������

&��� ������	��5��E �� ������� ��� ����� �� � ��� ���� ��������
��� 0 ����� �� �0 ����� ����� 8� ���� ��� ��
���%������� 2������������ �������
���0 ���� ����� �� 2�	�� ;@!4 �� �� � �� Q ��������
��� 0 ����� ��� ���
;@!4 �� �� Q � � �0 ����� Q ��������
��� ���� �����.��� ;@!4�



(� ����	��� �� ������	� �� �� �������	�� �� ����� �� �������� �����	��������

)� 	�������� ��� ���,�������
��� 0 ����-� ��,�������
��� ���-� ��� ������%�������  $: �� � ����� ��� ��

�� �� ���� !4@;�

:� ����� %�� �������� ��� ��� ����	��5�� ���� �	��� �Æ����E ��	 �� ���������� �� �������	 �����������������
������ ��� ����� %�������� ,�� %�	��	 �� � E �� ��� %�� ���������� ��� "; ��� �� %	��������- %��	 2��	� �� ����� 8�
�	���� ���� �� ���	� �� ?����� A?�����11B �� ����	��5�� ��� ������ �� ������ ���� ���	����� �����	�� ��������

)� %	������� ��� ��� ����� ������%������� ����� %��  $"� /� �*��E �� ���%������� �0 ����� ������������
��
��� %�	���� 8� %��� �� ���	�+�	 �� ��������� ������	��5�� �� �� ������� �������E ���� �� %��� ��������	 ��� ����
��E �� �� %��� %�� �9����	 ��� "; ����� ��� %��������
�� �� 
,�0 ����� ���� � %-� "��� �� �� %��� %��
%	�����	 �� ��	 �� �� ��	 �� ��� "; �����	������ ��� �����	���� �������
��� "��� �� 2������ �� 2�	����	�
�	�������� ��� ���%�������� �� �� %	�������� ��	 �� �� ��E �� �� %��		� ������ �	����	 ��� "; �����	������
��� �����	���� �������
���

4�� �9��%�� %	���� ��� ������	��5�� �� ������%������� �� ��	����� %�� ��� ������%�������  $"� '���
5��	��������E �� ���9���� %�� ������	��5�� ��� 2��	����� ��� ������%�������  $: ��  $" �� ;@!4� 4����
%��	����E �� %��		� %	��2��	�	 ������	��5�� �� ������%������� �� �;@�
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)������������ ����  
!" ���� %�	����	� ������	�	 ��9 ����������	� �!������!�E ���!�
���!�E ����������� ��
�������!��

L 3��������� K �������� ��9 �������� ���� .��	� %	������� ,�9� �� ���� %�����	 ���+��	 ��� �	���� �������� ��
�����	�E �� ���	���	�E ����� ��� ����������	�-�

L 2	��������� K ��� �������� ������� 	��%����	 ��� ����	������ ��������	�����
L ?����
���� K ��� �������� ������� .��	� ���%������� �� <%	�%	��= ,�9� �� %	�������� �����	���� ��������� ����
.��	� ��	�����-

L .�	�����	�� K %������	� ������ ����������� �� �� �.��� !"E �� 	��%������ �� ����������� �� �5����
�� ���� ���2���	���	 ��	����� ����������	� %�	 	�%%�	� �� �����	��� @��������E ���� �� ��� �������������
����	������E �� ����������	 %��� �	��� ���� <����%�����	 �� ����= ���	� ����� �� 2��� %�� �������� ,�� 	��S���5��E
��	�E ������%5��� %��	 �� ����	� ������	����-� '��� %�� ��������� �� ����	����2 K �� �� %	��	���� W
�������� �� �� � %��	 
 5��	��E �� ��� �� %	��	���� Z �		��� �� �� � %��	 �� ��������E �� �� ������	
�� ����� %������� �� �� %�� �� 2��	� ������	� 
5�

$��	 ����E �� �� %�	��� %�� ��9 ����������	� �� <2��	� ����%�	�� ����E ����%�	�� �������E ����%�	��
�����=E �������� %��� ������ ���� %������	�� &+� �� %�	����	� ��  
!" �� ��	����
�� �� ��� �� %����E ��
����� �� ����� %��	 �������� �� �� !" K ��� ���	
�����	
�

,���� 9�����������

!"�"�"� &��$	����	


&��$	����	 !"�"� )�� ���	
�����	 ���� &���� �!����� ����� ����� ������ �� ��� �
6 )�� ����������� ��� 
!��!��!�� ���� ��� ���.!������� ���� ���
�����- ���� ��� ��� ������� �����������- ����
�� �!����
� ��� ���.� ��� �� �����!������ �������������� �� ������� ����

6 )�� ����������� ���� ���� &���� ��� ����� ��� ����� +��� ����!�������� ���� ��������� ���� ��� ���"��
/������� �� !��������4 "� �� �����

6 �� ����� �� ��� �� �� ���� �� ����!��� ������&���- ��� ����������� ��� �� �'��
����� ��!���� ����� ����

����� �  ��
�
��  �����  �� ��� ��!���� ������� �� �� ����������� ��  ���� ��!���� ���� �� �� �����������

/�� �� ���� ��� ��� ���. !����� ������ !�
��.- ��� �.����� ��������� ��� � ��� ��� ��������4
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$��	 ���� �� �����	���� ��� ���S��� %�������� ���	� �	���������� �� �� ���9������ �� %�	������� ��� ��� �	���
�������� ���� ���S��� )� �	�� %	������� ��� ��� %��	 ���� �� 2��� �������	� ���������� �� ���� ��� ������
���������	�� %��	 ��� �	����������
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�� �������%������E �� ��������� ��� ��� ���9 �	����������� 8� ��		� �� ���������� �� ������� %��� �����
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� �� ��	�����  � ����� �� ���E �� ��������� ��� �� ��� �	����������� )� 2��� ������	 �� ���	�	 �� �	�%5� ��
�� ���2��	� ��� �	���������� ���� ����� � � �� ���S�� 2��� ��� ���� ����� ������ ��� �� O��	��

L 7>�����	� 6 4���� ����� ���5����� ����� �� ���������	 ��	 �� %	������ ����� ����� ��� ��� ��� ��%�������
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%�	 ��� ���	� �	���������� 4� ���������� ��� �������� ��%��� �������%� ���� ��� ��������� ���9%����������
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� )� 2�P��� ���� ��� �	���������� ��������� ��� ��		��� Q %	�������� )� %��� ����� ��� �� %	������� C
$E
��	 �� ����	� �� ���	��������������

&>>/@>:8@ K ���� �� �����E �� �� ��%%���	 ��� ��� �	���������� ������� �� %	������� �������E ����� ��
��	� �������� ��������� �� ��		�� ��	 �� ���� ����� ��� �������	 ,8� �� %�	��� %�� �������� ��������� �� ���
������� ��� ��		�������� %�	 ����-� "� �.���E ���� ��� ��		��� ��������� %�	 ��� �	���������� ��	��� 	����5���
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8� � �� ���E �� %���� �� ��� �� �� ���	�������������E �� ����� 2��� ������	 �� ���� ��� ������� �����%������� ��	
�� �.��� �	����� ,����� %��	 ��������� ����� ���� ����	 ������	� �� �.��� �	�	� ���	� �	����������-� "��� �� ��
� �� ���� ��%� �� ��		��E �� ����������	� �� ��		��� �� ������	 ��� �	��������� ��� ��� W ���� ������ ���	� �
�� ��		�� ������ %��	 �� ��	�� 8	 �� ����� %�� ���������	� %������ ��� ���9 �����	�� %������ .��	� %�	��������
"��� �� 2��� ���9 ��%�� �� ��		��� K

L ���� ����� �� 2��	� ��� �����	�E %��	 %	������	 ��� ��� ���	�� �	���������� �� 2������ %�� ��� ���	���	�
���	� ���%� Q C/668?�$ ,��		�� %�	�����E  ����F �� �������-� )� ��		�� ��� %�	����� ��	 �� %���
�����	 ������ �� ��		��� ) ����� ���� ��	 �� �.��� �	������

L ���� ����� �� 2��	� ��� ���	���	�E %��	 %	������	 ����� �%��	����� ��	 �� �	����� Q C/668?�W ,��		��
�W�����2E W����F �� �������-� )� ��		�� ��� �9�����2 ��	 �� �� %��� .��	� %���� ��� �� �� �	����� ����� %��
��		������� %�	 ��� ���	� �	���������E �� ����	��� ���� ���	� ��		�� ��	 �� �.��� �	������

"���E +��������E ���� ��� �	����������E <��= ���	����� ��� �%��	������ ��������� K

L 0 ��,�- K ������� �� ��		�� %�	����� ��	 � %�	 +��  � �� �9���� �� ��		���W ��	 �E �� �	��������� +� ���
���� �� �������E ����� �� �	��������� ��� ���� ���� �� ����� ��� ��		����$ �� ��

L 0 %�,�- K ������� �� ��		�� �9�����2 ��	 � %�	 +��  � �� �9���� �� ��		�� ,W �� $- ��	 �E �� �	���������
+� ��� ���� �� �������E ����� �� �	��������� ������� )/ ��		���W �� �� 4�%������E �� +� ��� �� �����
�	��������� �� %�������	 �� ��		���$ ��	�������� ������� �� ��		���WE �� %��� ��� ����	��	E ����� ��
����� �%%���� ��� %	��������

L ��,�- K �����		�������� �� � %�	 +��

'��� �� ��		�������� �� ��� ���� ���� ,���� %	�������- �� ��	����� %�� �� ���	�������������� :� ��Æ� %��	 ����
��������	� �� 	�%	���	� ���9��%�� �� �	���2�	� ������	� �� ��		�������� ��� �	������ ����� ����� �������� �� ��
�����		�������� ����� �%	��� ��������E �� %�	��� ����� �� �.��� �	������������ ��� ����� %�� ���	��������� ����	��
������������� �� ��		����
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������ ;���������E �� %��� ��	� ������� ��		������ ������ ��� �������� ���������	�� ����� �� �	�������	E ���� %����
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$E
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�������� �����E ���� ���%��� ��� ���	�� �	���������� �� ����� ���� �� %	�������� "��� �� ��� ������	��E �� �����
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$E %������ ���� �� ��� �� ������ �� %	���	� �� ��9���� ��
��		��� ����� ���� 	��.��5�	 �� �����

75���
� 6 ���� ���	������������ �������E ��� 	��%���� C
$�

0 ��,�-� 0 %�,2-� 0 %�,1-� 0 ��,1-� 0 ��,2-� 0 %�,�-� � � � ��,�- � � �
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���� ��� �����E �� ����� ��� �������� $��	 ���	������������ %	���������E �� ����� ��� ��		��� �� �� ����� �� ��
������� 0 %�,%- ��	��� �� �������� K
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$��������� K %	���������� 8%������� K �����������
L ����>�	���	 6 ��� �	���������� ���� �����	������ %�	 �	�	� ���		������ "��9 %������������E %	����%��2 ��
����  ��� +� �����	��� �� ��		�� ������� %�	 +� �
L %	����%��2 K �� +� ��� %��� ����� ��� +�E +� %	��� �� ��		�� �� +� ��� ������������  ����E +� �������
L ��� %	����%��2 K �� +� ��� %��� ����� ��� >�E +� �������  ���� +� ��� �����������
"��� ��� ���9 ���E �� �5���� 2��� ����� ��������� ��� �	���������E �� �� 	������ ���� �� �.��� �����	��
"��� ��� �	��������� +��	� ������	� %�	 .��	� �� %��� �������E �� � � ������	� �� ����� ��� �	��������� ���
���9������ �� �����	� 4���� %��	���� ��� ����	�������� ���� ��%�������� ���� ���� ������� �� ���������	
�� ���� ���2��	� ��� �	���������� ������������

L &��������	 6 ����� %��	 �� ���	����������E �� ������ 2��	� �� �� �������� ��� ��	������ "��� ����� � �
����	�������E ���	���������	 �5���� ��� ������� �� ���������	� $��	 ���� �� ������� ��� �	����	�� �����
�� ����	� ���%��	������ ������ �*�������� %�	 ��� �	���������� �� ���S��E �� ����	� ���%��	������ ����� ���	
	���� �� �����%��	E �� ����	� ���������� ���������	�� ,�������-���

*�$ 
��	���������� ��	 ������������ -�������������.

,�+�� 
�����'�

4���� �� %	����%� �� ���	���������� %�	 %	���������E ����� �� ��	� ����� ������� ����� �9�������� �� ���	�	� ����
������ ��	��� ���	��������� ��� �	����������� $��	 ���� �� �*���� �� �5���� �	��������� + ��� �����%���� +�,+ -E
5������������� ��		��%������ �� �� ���� ���		����� ���� �� ��������� "��� �� �� ������	 ��� �%��	����� ���*�����	
�� �� ��������� �� ���� 	��%���� ��� �	�	��

,�+�� �	��������

7��������� ��
 ���	�
�

& �5���� �	����� � �� ������� ���9 �����������E ��� ���������� �����	� �3,)- �� ��� ���������� ���	���	�

��,�-�
L �3,�- �������� �������%���� �� �� �	��������� �� %��� <�����= �� ����	 �� ��
L ��,�- �������� �������%���� �� �� �	��������� �� %��� <�����= ����� ����� ���	�� ��	 ��



7� ����	���  � ��������	��� �� �����������

(���
�
 �� 
������ �� �����������
L  ��� + ��� �	��������� ��� ����� �� ��	� �� �	����� ��
L �� +�,+ - � ��,�-E �� �����	� ��� ����%���� �� �3,�-�4��,�3,)-� +�,+ --�
L ����� �� �����	� ��� 	�2����� ,+ �		��� �	�% ��	����- �� + ��� ������������

L  ��� + ��� �	��������� ��� ���� ���	�	� ��
L �� +�,+ - � ��,)-	+�,+ - � �3,)-E ���	� �����	���	� ��� ����%���� �� �� ����+� ������������ ��,)-�
+�,+ -�

L ����� �����	���	� ��� 	�2����� ,> �		��� �	�% ��	����- �� > ��� ������������
L "��� ��� ���9 ���E �� > ��� �����������E ���� 	�%�	� ���� ��� �������� �����%���� ,���� ��*��	��� ��
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L �� +�,+ - � ��,)- 	 +�,+ - � �3,)-E 	����
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